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Nieuw
Universeel
Actieve Filter

Burr-Brown’s nieuwe
monolitische UAF42
maakt het ontwerpen

. van een groot aantal
filter types eenvoudig.
Compleet met 4 Fet
opamps, +0,5% nauw-
keurige condensatoren
en weerstanden op chip
level, beperkt de UAF42
het gebruik van externe
componenten tot een
minimum. Dit klassieke
filtertype vormt een
time-continues’ filter, vrij
van schakel-ruis en
aliasing problemen van
switched-capacity filters.
De flexibiliteit van de
UAF42 maakt haar de
beste keuze voor een
variatie van toepas-
singen.
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Specificaties

® DC tot 100 kHz

® Filter Q tot 400

® 14-pins plastic of
keramische DIP
behuizing
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Het ontwerp pakkel Mogelilke Hitor rospons
pbeval filter ontwerp zijn Butterworth, Bossol, %
software, datasheel en Chebyshev en Inverse
een application Chebyshev. |

Voor hel bestellen van

het ontwerp pakkel

accepteren wij graag
-~ uw schriftelijke bedrijfs-
. aanvraag.

bulletin... alles wat u
nodig heeft om een
filter-ontwerp eenvoudig
e maken.

Het Dos-compatibel
programma bespaart
uren ontwerptijd door
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VAKBEURS EN TECHNOLOGIE
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INDUSTRIELE ELEKTRONICA

De design software leidt
u door het selectie
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filter types.

Hierdoor kunt u op
een eenvoudige
wijze low-pass, high-
pass, band-pass en
notch filters ontwerpen.
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van Schroff ...
en Geveke Electronics

Zekerheid tegen stoorinvlioeden door perfecte
HF-afscherming.

Met het EMC-programma van Schroft:

Van afgeschermde kassettes, tafel- en inschuif-
behuizing, tot en met apparaatkasten.

Tot in detail doordacht.

e Galvanisch veredelde oppervlakken.
e Koper- Beryllium afdichtingen rondom.

e Meervoudige schroefbevestiging van beplating,
voor een gelijkmatige hoge aandrukkracht.

e Meervoudige aansluiting.

Bijvoorbeeld:

Voortdurende ontwikkelingen hebben
het omvangrijke EMC-programma
geoptimaliseerd. Meetwaarden volgens
VG 95373, Par. 15, zijn in certificaten
vastgelegd.

Vraag de gratis brochure “EMC" aan.

e

Stuur mij de gratis brochure "EMC".

Volledige afscherming tegen EMC

Schroff”
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Bedrijfsnaam:
Contactpersoon:
Geveke Electronics bv Adres: .
Business Unit Componenten Postcode:
Donauweg 10
1043 AJ Amsterdam Telefoonnr.:

Postbus 652
1000 AR Amsterdam
Telefoon: 020 - 5861 543/544/605

Telefax: 020 - 5861 985
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Bel: 020 - 5861 543/544/605. Fax 020 - 5861 985
of stuur deze bon t.a.v. Business Unit Componenten,
Antwoordnummer 675, 1000 PA Amsterdam. Behorend tot de Getronics Groep
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Electronics ‘93,
volle beurs daagt de industrie vit

J.C. Groeneveld, branche-manager, meldt als belangrijkst punt dat de
industriéle elektronica-branche zich op stabiele wijze prosontoorl
temidden van economische turbulentie.

Tech|0| ochtden

Drie technologie-ochtenden worden georganiseerd:
1. Agro-elektronica vraagt om technische verwerking
2. Interconnectie wordt onderschat
3. Meten & Testen in tele- en datacom

Marktpartijen opzoeknaar strategische
samenwerking

| A.H. Kersbergen, voorzitter van de tentoonstellingscommissie poneert een
aantal stellingen, die ter discussie op tafel liggen.

De prlntplaat

De toenemende complexiteit en de steeds verdergaande miniaturisering
vereisen een hoge kwaliteit bij printplaten. Een standpunt van Holland
Elektronica.

'HF /EMC- e EG- en EMC-normen

De miniaturisering neemt binnen de elektronica gestadig toe, waardoor de
inzetbaarheid wordt vergroot. Echter ook de vervuiling neemt daarbij toe.

EMC en afschermmg

De ontwerper moet EMC-vriendelijker gaan ontwerpen. Hiervoor staan
hem/haar een aantal mogelijkheden ter beschikking.

4
Met de neus vooraan

Elektrostatische ontladingen hoeven niet de nekslag voor elektronische
apparatuur te betekenen. Alleen, aan standaard receptuur heeft men niets.

Voorkomen is beter dan genezen

Elektromagnetische compatibiliteit staat hoog in het vaandel. Welke
normen gelden er?

RB elekironica, apiil 1993




Het ECAT-systeem

Met het nieuwe systeem de EMC-pulsimmuniteitstesten up-to-date.

OrCAD STD /PCB

Een praktijkervaring van medewerkers van Astron, een instituut ter
ondersteuning van de astronomie in Nederland.

LAYO / OrCAD STD

Afwegen van factoren vormt een belangrijk uitgangspunt. Een praktische
ervaring telt ook hier.

Eenvoudige tot complexe printen

Een gebruikerservaring met Tango PCB in combinatie met een LPKF-
freesmachine. Milieu telt hier.

Tango: TheCompIete
Electronic Design Solution

Tango wint als PCB-pakket snel terrein in de Benelux. Een visie van een
gebruiker.

Laser voor PCB- en template fabricage

Templates ofte wel schablonen zijn van essentieel belang om maskers te
maken voor SMD-componenten. Ook hier zijn innovatieve trends
zichtbaar, waaronder een faciliteit om templates te maken met een

lasersniimachine.
EN VERDER:
Agenda 6 CUPL: een universele PLD-compiler 81
Redactioneel 14 Tango-Route en Tango-Route Plus 89
Electronics 93, de feiten en cijffers _ 9 Accel en Tango, een successtory 90
Expositie-overzicht 10 Printspoelen: een bruikbaar
Standhoudersoverzicht 1 alternatief 92
Congresprogramma Electronics 93 15 Kortsluittester 92
Manuele assemblage van Produktnieuws 94
printplaten 52 Tango-Pro for Windows 98
De digitale scope en de pc 58 Produktnieuws 102
Varianieuws 60 Spanningsgestuurde oscillator 107
SMT-componenten: een vak apart 64 Componentennieuws 108
Van lay-out tot print /6 De logica 111
_Protonic gespecialiseerd in Produktnieuws 112
dienstverlening 80
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DATUM

Maart

23-24

12
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REDACTIONEEL

hemanummer: special

Voor u ligt een extra dik nummer van RB Elektronica. Deze speciale uitgave bestaat niet alleen uit
een aantal vaste rubrieken, maar bevat ook uit een drietal themakaternen: Electronics ‘93, EMC
en PCB.

Hoewel de genoemde thema’s veelomvattend zijn, kan men voor het onderwerp Electronics "93
zich het een en ander voorstellen. De beide andere thema’s vergen wat meer achtergrondinfor-
matie.

Het onderwerp EMC behandelt alle belangrijke aspecten die op dit specifieke terrein betrekking
hebben, zoals de normen en de testmogelijkheden. Bovendien komen enkele praktische zaken
aan bod, waarmee de lezer meer houvast krijgt in deze toch complexe materie.

Het thema PCB ligt nog ingewikkelder, want wat verstaat men onder PCB? Niet alleen de print-
kaart, maar het volledige traject van schema-invoer tot en met het assembleren van componen-
ten op de printkaart komt aan de orde. In dit thema worden bovendien een aantal bedrijven aan
het woord! gelaten die hun ervaringen weergeven met het gebruik van bepaalde PCB-software.
Hoewel er getracht is om zoveel mogelijk en in ieder geval de belangrijkste pakketten op dit ge-
bied te bespreken, zult u als geinteresseerde lezer opmerken dat enkele fabrikaten ontbreken.
Ten eerste heeft dat te maken met de interesse van bijvoorbeeld een enkele importeur die niet de
moeite nam om informatie of een pakket ter beschikking te stellen. Ten tweede (en dat moet ze-
ker genoemd worden) moesten enkele benchmark-testen tussen verschillende softwarepakket-
ten vervallen, omdat de fabrikant van het duurdere pakket, dat veel slechter bleek te scoren dan
het goedkopere pakket, de publicatie wist tegen te houden onder het motto van: als het toch
wordt gepubliceerd, krijgt het bedrijf dat die testen voor RB Elektronica uitvoerde geen support
meer van ons. Kort en goed: zo’n bedrijf is dan vrijwel zeker ten dode opgeschreven. De redactie
heeft dan ook in overleg met dat bedrijf besloten om die benchmark-testen niet te publiceren, on-
danks de mogelijkheid tot weerwoord van die fabrikant (Mentor Graphics) en de persvrijheid in
den lande!

Desondanks ligt er een aantrekkelijk bewaarnummer voor u, met een aardig overzicht van de mo-
gelijkheden op de genoemde terreinen.

Dirk Scheper
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THEMA: ELECTRONICS 93

Drs. J.C. Groeneveld, branche-manager
Nederlandse branche- -organisatie voor Industriéle

Elektronica, presenteert toepassingstechnologie
in de branche industriéle elektronica.

Electronics 93, volle beurs

daagt de industrie uit

De tweejaarlijikse Nederlandse vakbeurs en technologiemanifes-

tatie voor industriéle elektronica editie 1993 staat er! Het Europa-

complex van het RAlI-gebouw Is vol geboekt. Het congrespro-

gramma is rond en uitgebreider dan ooit, aldus Groeneveld. Er is

veel veranderd rond Electronics, maar tegelijkertijd is er nog
steeds de vertrouwde stabiele ‘Fiarex-basis’. Er is dan ook veel
nieuws te melden over de tentoonstelling, maar de belangrijkste
melding is dat de industriéle elektronica branche zich op stabiele
wijze presenteert temidden van economische turbulentie.

onele FIAR-exposanten en de e-

lektronica-leden van Het Instru-
mentin 1991 besloten samen verder te
gaan in de Nederlandse branche-orga-
nisatie voor Industriele. Elektronica.
Onderde paraplu van Het Instrumentis
het daardoor gelukt in een tijd van stag-
nerende groei de krachten zodanig te
bundelen dat de volledige elektronica
bedrijfskolom zich nu presenteert: van
zand tot klant, van chip tot toepassing.
De wijze waarop deze presentatie is
voorbereid en wordt vormgegeven is
wel haast provocerend; een uitdaging
aan de industrie.

I Ieel rationeel hebben de professi-

Produktiemiddel en
halffabrikaat

Het blijkt uit de thematische indeling
van de beurs en het trendpaviljoen.
Groeneveld meentdan ook datde indu-
striéle elektronica in de gaten krijgt hoe
strategisch haar positie is voor de indu-
strie die ze belevert. Elke fase voor het
produktieproces komt aan bod, zoals
ontwerp, produktie, meten & testen en
toepassingen.

De indeling van de beursvioer gaat nog
verder. Er is een verdeling gemaakt
naar ontwerp, actieve en passieve com-
ponenten, connectoren, behuizingen,
elektronicaproduktiediensten en -ma-
chines en meet- en testapparatuur. Het
aanbod is op deze wijze transparant
geworden, maar ook de vraagkant, de
klantengroep, wordt duidelijker. De In-
dustriéle elektronica wordt nu gebruikt
In alle produktiemiddelen voor de indu-

strie, de procescontrole, de machine-
besturing, de datacommunicatie enzo-
voort. Tegelijk krijgen steeds meer pro-
ducerende bedrijvente maken met elek-
tronica In hun eigen produkten of In

produkten waar hun produkten samen
mee worden verkocht. Voorbeelden zijn

de elektrische rolstoel, de elekironische
lantaarnpaal, de elektronische zonne-
bank en de elektronische melkmachine.
Al die bedrijven krijgen te maken met
elektronica als halffabrikaat en met de
‘make-or-buy’-beslissing.

Met meten & testen nu
compleet aanbod

Het rationele gedrag van de elektroni-
cabranche maakt Electronics '93 voor
de industriéle bezoekers aantrekke-
lijker. Omdat nu ook de leveranciers
van elektronica meet- entestapparatuur
op Electronics exposeren; is de be-
drijffskolom compleet. Ook dat is nieuw.
Voorheen exposeerden de meet- en
testbedrijven alleen op Het Instrument.
Nu blijkt echter het voordeel van bun-
deling in een sterke federatieve organi-
satie van branche-verenigingen. Deten-
toonstelling Het Instrument bundelt
voortaan alle industriéle automatisering
en laboratorium technologie in de even
jaren in Utrecht, terwijl de industriele
elektronicabranche van Het Instrument
het hele industriéle elektronica-aanbod
concentreert op Electronics in de one-
venjarenin Amsterdam. Op deze basis
wordt Electronics '93 georganiseerd
door de branche-vereniging van Het

Instrument in een ‘joint venture’ met de
RAI.

Focus op toepassingen:
agro, datacom,
machinebouw

Een andere vernieuwing, met behoud
van het goede, aldus Groeneveld, is de
specifieke gerichtheid van Electronics
opdrietoepassingsmarkten. In de markt

kruipen de elektronica-ontwikkelaars
dichter naar hun klanten, naar de toe-
passers. Electronics '93 volgt die trend.
De tentoonstellingscommissie heetft in
de voorbereiding drie markten geselec-
teerd waarin de elektronicatoepassing
in Nederland zich nog sterk verder kan
ontwikkelen: de agrarische sector van
land en tuinbouw, de industriele data-
communicatie ende machinebouwsec-
tor. Het ‘trends in Electronics’-paviljoen
en de congresochtenden zijn miadelen
die worden ingezetomdeze focusvorm
te geven. In de voorbereiding Is geble-
ken dat veel exposanten hierop inspe-
len. Bijna niemand laat meer ‘zo maar
componenten of meetinstrumenten
zien. Steeds wordt duidelijk gemaakt
welke toepassing gerealiseerd kan
worden.

Technologietrends: testbaar
ontwerpen, DSP,
Interconnectie en EMC

— —

Technologietrends blijven belangrijk in
de elektronicamarkt, maar ze worden
niet meer zo sterk gedreven door het
aanbod. In het trendpaviljoen en bij de
technologie-ochtendenblijktdie omslag.
De sectoren ontwerpen en meet & tes-
ten ontmoeten elkaar in het ‘testbaar
ontwerpen’. De inmiddels gangbare
hoge integratiegraad en kwaliteitseisen
ZlIn de vraagfactorendie rechtvaardigen
dat dit onderwerp aandacht krijgt.

Digital Signal Processingis geennieuwe
technologie, maarwelactueel geworden
omdat de toepassing van intelligente
sensoren is doorgebroken. Daardooris
nu extra rekenkracht nodig. De markt
begint daar nu om te vragen.
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Interconnectie verdientaandacht, alleen
al omdat connectoren circa 35 % van
de totale componentenomzet in Neder-
land. Dit technologiegebied is sterk in
ontwikkeling, gedreven door vraagfac-
toren. De groei in de tele- en datacom-
municatie toepassingsmarkt roept om
nieuwe interconnectie-oplossingen, net
als de hoge integratiegraad die nu ge-
meengoed Is.

Elektromagnetische compatibiliteitis als
technologie-onderwerp sterk gerela-
teerd aan de interconnectie problema-
tiek. Ook deze aandacht komt voort uit
marktvragen. Met de verspreiding van
de elektronicatoepassing wordt ook de
aandachtvoor EMC-problemenbelang-
rijk. Daarnaast is de markt het hobby-
stadium definitief gepasseerd waardoor

Electronics ‘93

de Europese markt terechte kwaliteits-
eisen stelt.

Mechatronica, waar alles
samenkomt

Mechatronica is een thema waar Elec-

tronics '93 niet omheen kan. Het past in
het marktbeeld. Mechatronica Is geen
technologie en geen toepassingsge-

bied, het zit er tussenin. Het is een

denk-enwerkwijze die de verschillende
technologieen en technieken samen-
smeedat tot een adequaat werkend pro-
dukt. Onmisbaardus voorde elektronica

iIn de toepassingsmarkt. Het onderwerp

duikt ook steeds op bij Electronics '93,

Invrijwel alle congresochtendenergens,

De feiten en cijfers

Organisatie: Electronics 93, vakbeurs industriéle elektronica, is
een gezamenlijke produktie van de Nederlandse Branche

Organisatie voor industriéle elektronica, Federatie het Instrument

en RAl Gebouw bv.

toonstellingscomite Electronics
‘93 zijn de verschillende groepen

In de bedrijfskolom vertegenwoordigd
van de Branche Organisatie voor
Industriéle elektronica, alsmede de
vereniging holland Elektironica en het
Centrum voor Micro Elektronica.

T entoonstellingscomité: In hetten-

Locatie

Europa-, Zuid- en Westhal van het Eu-
ropacomplex.

MCMCMCMCMCMCM
CMCMCMCMCMCMC
MCMCMCMCMCMCM
CMCMCMCMCMCMC
MCMCMCMCMCMCM
CMCMCMCMCMCMC
MCMCMCMCMCMCM
CMCMCMCMCMCMC
MCMCMCMCMCMCM
CMCMCMCMCMCMC
MCMCMCMCMCMCM
CMCMCMCMCMCMC
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Tentoonstellingsdagen

Dinsdag 30 maart tot en met vrijdag 2
april 1993.

Openingstijden

Dagelijks van 10.00 tot 17.00 uur.

Expositieprogramma

Alle facetten van de industriéle elektro-

THEMA: ELECTRONICS ’93

bij de Mechatronics en Electronics
Trophy uiteraard, in hettrendspaviljoen
en bij de Iindividuele exposanten.

De beurs is vol

Electronics '93 als beurs en als techno-
logiemanifestatie zit vol, boordevol
vraag-georienteerd aanbod. De uitda-
ging is aan de elektronicatoepassende
Industrie. En ondanks, of misschien
juist vanwege, de tegenvallende groei
IS 00K bij veel van die bedrijven de
beurs vol. Eris veel investeringskracht,
voldoende geld, maar wordt dat wel
voldoende aangewend voor bijvoor-
beeld elektronicatoepassingen? Elec-
tronics 93 kan een start zijn, een duw
geven. De branche is er klaar voor.

nica; van component via ontwerp tot
eindprodukt en applicaties. Met on-
dermeer computer aided design, com-
puter aided test, test- en meetappa-
ratuur, produktiehulpmiddelen (CAM),
Industriele data- en telecommunicatie
en de bouwstenen van elk ontwerp: de
componenten, de subsystemen en
aanverwante produkten.

Aantal exposanten: 249

Toegangsprijs

f25,- per persoon of gratis op vertoon
van uitnodiging.

VIC

Neem nu een abonnement op dit Duitse tidschrift.

MC 1st die Mikrocomputer Zeitschrift die dem technisch orientierten
Profi oder dem fortgeschrittenen privaten Computer-Anwender alle
informationen bietet, die fur seine Arbeit nutzlich sind. MC informiert
mehr als nur vordergrundig und setzt allgemeines technisches
Verstandnis voraus.

12 nummers voor slechts f 113,00

(Abonnementsgeld parallel aan kalenderjaar)
Bel nu voor een abonnement: 2 02940-15210
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ABB Componenten BV
Postbus 532

2900 AM Capelle a/d 1Jssel
tel. 010-2582261

E 342

Abonne B.V.
Postbus 25

5737 Z.G lLieshout
E 434

Acal Auriema
Beatrix de Rijkweg 8
5657 EG Eindhoven
tel. 040-502602

Z 116

ACE Nederland b.v.
Postbus 671

2270 AR Voorburg
tel. 070-3475237

Z 156

ACL Technopaneel
Engelseweg 242
5705 AK Helmond
tel. 04920-50729
£.333 )

ACS BV
Postbus 95

6100 AB Echt
tel. 04754-83663
E 400

Advansys

Het Hofke 113

5641 AK Eindhoven
E 470

Ahrend Industrial BV
Postbus &8

5660 AA Geldrop

E 487

Airparts Int. BV

Postbus 255

2400 AG Alphen a/d Rin
tel. 01720-43221

E 397

Alcom Electronics
Postbus 358

2900 AJ Capelle a/d Jssel
tel. 010-4519533

W 210

Algra Fotometaal BV
Postbus 42

1520 AA Wormerveer
tel. 075-216262

E 400

Alphatron B.V.
Postbus 21003

3001 AA Rotterdam
tel. 010-4520600

Z 128

Amkor Zeefdruk B.V.
Postbus 406

6710 EK Ede

tel. 08380-31261

W 239

AMP-Holland B.V.
Postbus 288

5201 AG Den Bosch
E 341

Amphenol Benelux by
Peppelkade 2a

3992 AK Houten

tel. 03403-76499

E 320

Amplimo B.V
Postbus 24

7490 AA Delden
tel. 05407-62024
W 215

Amroh B.V.
Postbus 370
1380 AJ Weesp
tel. 02940-15350
Z. 160

Ankersmit S.A.
Steenweg op Sint Job 506
B-1180 Brussel

Belgié

tel. 09-3223749110

E 396

A.O. Instruments B.V.
Archimedesbaan 13
3439 ME Nieuwegein
E 314

Arcobel B.V.
Postbus 344
5340 AH Oss
tel. 04120-42322
E 406

Arcobel Components B.V.

Postbus 344
5340 AH Oss
Z 121

Ascom Microelectronics

Benelux

Boulevard Heuvelink 106
6828 KT Arnhem
Z 153

A.V.E.

Postbus 9155

3301 AD Dordrecht
tel. 078-138288

Z 115

Avera

Postbus 9538
4801 LM Breda
tel. 01606-3820
W 226

Basan Nederland b.v.
Spinveld 64

4815 HT Breda

E 506

Battery Benelux B.V.
Postbus &7

1420 AB Uithoorn

E 440

Batter1) Import Nederland
Postbus 496

5460 AL Veghel

E 326

B&B Logistic Supplies
Postbus 327

7400 AH Deventer

E 507

Belpa B.V.
Postbus 800
3840 AV Harderwijk

tel. 03410-13254
E 419

Bercom B.V.
Postbus 472

4900 AL Oosterhout
E 457
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Betagraphics B.V.
Amarilstraat 20
7554 TV Hengelo
Z 141

Betronics Hard- & Software
B.V.

Postbus 4317

1009 AH Amsterdam

E 426

BFI Ibexsa group
Postbus 3019

2130 KA Hoofddorp
tel. 020-6531350
W 245

Billiton Witmetaal B.V.
Postbus 5018

1410 AA Naarden

tel. 02159-55411

E 502

Bourns Benelux BV
Postbus 37

2270 AA Voorburg
W 237

Brands B.V.
Heusdensebaan 52
5061 PS Oisterwijk
tel. 04242-19011

E 322

Groothandel Jan Brands B.V.
Postbus 71

5720 AB Asten

E 336

BURR-BROWN International
B.V.

Postbus 1590

3600 BN Maarssen

tel. 03465-50204

Z. 133

Bijl B.V.
Marchandweg 34
3771 MP Barneveld
E 324

Calpe B.V.

Postbus 50

3790 CB Achterveld
E 335

Capable B.V.
Postbus 2122
4800 CC Breda
E 401

(Catena Micro-Electronics B. V.
Poortweg 4

2612 PA Delft

tel. 015-623113

E 412

CBI

Postbus 30009

3001 DA Rotterdam
E 493

CDS electronics bv
Mozartlaan 330
3144 NH Maassluis
tel. 01899-25688

Z. 104

Centrum voor Micro-
Elektronica

Postbus 545

7500 AM Enschede
tel. 053-339055

E 461

C.E.R. b.v.

Postbus 258

4700 AG Roosendaal
tel. 01650-57417

Z 149

Cisper Electronics
Postbus 202

4760 AE Zevenbergen
tel. 01680-28999
F.359

Cito Benelux bv
Postbus 246

6900 AE Zevenaar
tel. 08360-91911

E 323

CITYPRINT BV
Postbus 543

7600 AM Almelo
tel. 05490-75100

E 482

Commex Tech Trading
Postbus 19

8050 AA Hattem

E 478

Compudienst/L.V.P. Industrial
Ridderstraat 88

4902 AC Oosterhout

Z 152

Comtest Instrumentation b.v.
Industrieweg 12

2382 NV Zoeterwoude

tel. 071-417531

E 473

Dalcon Dullaert Ned. BV
Postbus 201

7400 AE Deventer

tel. 05700-2384()

E 480

Danielson Nederland B.V.
Postbus 328

3800 AH Amersfoort

tel. 033-616746

E 334

B.V. Agentuur van Delden
Voorofscheweg 15

2771 MA Boskoop

Z 161

Delta Elektronika BV
Postbus 27

4300 AA Zierikzee
tel. 0O1110-13656

E 467

Deltour B.V.

Nw. Uilenburgerstraat 22-24
1011 LR Amsterdam

Z 154

Depex B.V.

3730 AA De Bilt
tel. 030-203111
E 468

Dethon/Unitron
Postbus 348

453(0) AH Terneuzen
E 436

Digitap B.V.

Postbus 2112

5202 CC ‘s-Hertogenbosch
E 477
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Dikshoorn & Baker
Postbus 63

2640 AB Pinacker
tel. 01736-93634

E 496

Diode Components B.V.
Coltbaan 17

3439 NG Nieuwegeln
tel. 03402-91234

Z 129

Djie-Roedersten BV
Postbus 19

180 AA Amstelveen
tel. 020-643101 1

W 244

Dracon B.V.
Postbus 5002
5004 EA Tilburg
E 422

DSI

Haagweg 163
2281 AJ Rijswijk
Z 103

EAO Figroen b.v.
Postbus 544

3300 AM Dordrecht
tel. 078-177511

W 238

E.E.M.C. b.v.

Postbus 101

1540 AC Koog a/d Zaan
W 207

El-Contronic b.v.
Postbus 351

3720 AJ Bilthoven
tel. 030-291504

Z. 150

Eldon N.V.
Postbus 38

0200 AA Drachten
E 321

Electro Rent Europe B.V.
Valkweg 1

1118 ZH Schiphol-Zuid
B.390

Elektronika 2000 B. V.
Chrysantenstraat 4
1031 HT Amsterdam
tel. 020-6360901

Z 118

Elproma Elektronica

Nijendal 42

3972 KC DRIEBERGEN
tel. 03438-18724

W 211

Elspec

Postbus 1144

1430 BC Aalsmeer
tel. 02977-28999

E 351

Engels Logistiek B. V.
Postbus 28013

5602 GA Eindhoven
tel. 04990-77930

E 481

Erfi

Tageteshot 21
9951 GP Winsem
E 303

12

Esmeyer BV

Postbus 6005

3002 AA Rotterdam
tel. 010-4152788

E 340

Furo Electronic Rent
Hogelandseweg 60)
6545 AB Nijmegen
tel. 080-776644

I 305

urolectron by
Rembrandtlaan 248
3723 B) Bilthoven
(el 030-283607

[ 483

Fovic Electronies B.V.
Postbus 84

6100 AB Fceht

tel. 04754-81540)
416

A.D. Faber Electronica b.v.
Postbus 43

6880 AA Velp (Gld.)

tel. 085-640077

E 450

Farnell Electronic
Components BV

Zonnebaan 47

3606 CH Maarssen
Z 155

Fedi-Systems B.V.
Postbus 240

2600 AE Delft

Z; 102

P.J. Feteris B.V.
Scheveningseweg 15
2517 KS Den Haag
W 208

Flatfield Multiprint
Postbus 6160

4000 HD Tiel

tel. 03440-22556

E 503

Fluke Nederland B.V.
Postbus 80011

5600 JZ. Eindhoven
E 304

Framatome Connectors
Nederland B. V.

Postbus 174

2900 AD Capelle a/d IJssel
tel. 010-4596399

E 312

Franklin Industries
Treubweg 8

1112 BA Diemen
Z 143

G.E.C. Alsthom International
B.V.

Postbus 3087

2280 GB Rijswik

tel. 070-3999099

E 386

Geveke Electronics bv
Postbus 652

1000 AR Amsterdam
tel. 020-5861506

W 235

Charles Goffin b.v.
Postbus 29

3400 AA 1Jsselstein
W 213

W.L. Gore ans Associates
Eedverbondkaai 140
B-9000 Gent

Belgié

E 318

Grace N.V.
Nijverheidsstraat 7
B-2260 Westerlo
Belgié

E 505

G.T.N.

Postbus 152
1380 AD Weesp
/. 135

Gunneman B.V.
Postbus 23

S050 AA Hattem
|- 337

Habia Cable BV
Postbus 3467
4800 DL. Breda
Z. 159

Halin B.V.

Postbus 237

5500 AE Veldhoven
E 458

Harting Elektronik B.V.
Postbus 3526

5203 DM ‘s-Hertogenbosch
E 350

Has Transport Systems B.V.
Postbus 8362

1005 AJ Amsterdam

E 403

Have-Handel BV
Postbus 4

2970 AA Bleskensgraat
E 477

Holland Coordinated
Machinery
Curiestraat 11

6716 AR Ede

E 432

Heise Publishing Company
Postbus 675

5600 AR Eindhoven

E 319

Heraeus bv
Postbus 34

3960 BA Wijk b1y Duurstede
tel. 03435-71900
E 459

Hestel Electronica B. V.
Postbus 289

3730 AG De Bilt

W 227

Heynen B.V.
Postbus 10

6590 AA Gennep
tel. 08851-96111

Z 12/

Hilltronic

Postbus 54047

3008 JA Rotterdam
tel. 010-4790599

E 338

Richard Hirschmann Ned. BV
Postbus 92

1380 AB Weesp

tel. 02940-15444

E 309

Holland Elektronika
Postbus 190

2700 AD Zoetermeer
E 410

Hymec B.V.
Postbus 336

6130 AH Sittard
E 411

I[demax
Dorpsstraat 74
3732 HK De Bilt
tel. 030-202924

Z 137

Imphy Benelux BV
Postbus 5133

5004 EC Tilburg
tel. 013-636065

W 232

Inducom Systems BV
Postbus 627

5340 AP Oss

tel. 04120-41922

Z 147

Information Display
Technology B.V.
Postbus 3040

6460 HA Kerkrade
tel. 045-426040

Z. 146

Interay B.V.
Langeweg 2 A
9251 JW Bergum
tel. 05116-4052

Z: 113

Intercomponents BV

Postbus 92
3940 AB Doorn
W 212

The Irisch Trade Board WTC
Strawinskylaan 861

1077 XX Amsterdam

W 243

Isatronick

Guido Gezellestraat 40
B-2640 Mortsel

Belgié

E 440

Handelsmaatschappij Isolectra
bv

Postbus 588

3000 AN Rotterdam

tel. 010-4619354

E 316

I'TT Cannon Benelux

Kol. Bourgstraat 105 A bus 3
B-1140 Brussel

Belgié

E 313

['T'T Multicomponents
Postbus 345

2700 AH Zoetermeer
W 217

N.V. Kema
Postbus 9035
6800 ET Arnhem
E 462

Kipp & Zonen Delft BV
Postbus 507

2600 AM Delft

tel. 015-561000

E 465
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Klaasing Electronics B.V.
Beneluxweg 37

4904 SJ Oosterhout

tel. 01620-81600

Z 109

Klees Electronics B.V.
Bouweri) 70

1185 XX Amstelveen
tel. 020-6434351

W 228

Kluwer Technische
Trydschriften
Postbus 23

7400 GA Deventer
E 389

Knurr Nederland B.V.
Nikkelstraat 3

4823 AE Breda
E 347

Koning & Hartman
Elektrotechniek B.V.
Postbus 125.

2600 AC Delft

tel. 015-609406

Z 109

Jacs. Koopman B.V.

Postbus 150

3960 BD Wijk b1y Duurstede
tel. 03435-72275

W 240

Kreisler-Import

Elveraland 29

2591 GE Den Haag
tel. 070-3852104

W 241

KRP Power Sources
Postbus 13

4870 AA Etten-Leur
tel. 01680-21350

E 413

. andman Technische
Agenturen B.V.
Postbus 5040

2701 GA Zoetermeer
tel. 079-418181

W 218

LeCroy

Waalreseweg 17

5554 HA Valkenswaard
tel. 04902-89285

E 391

Lenka B.V. (opto- &
microelectronics)
Lindenhoutseweg 38
6545 AJ Niymegen
Z 110

LLeuveco B.V.

Postbus 58

2860 AB Bergambacht
E 402

'Locamation B.V.
Postbus 36()

7500 AJ Enschede
E 418

Lumiparts B.V.
Postbus 133

2420 AC Nieuwkoop
117

3M Nederland BV
Postbus 193

2300 AD Leiden
tel. 071-450417

E 479a

Malchus b.v.
Postbus 48
3100 AA Schiedam

tel. 010-4277777
Z 114

Marconi Intrumenten

Postbus 645

5000 AP Tilburg
tel. 013-639540
E 302

Matas Electronics B. V.
Postbus 150

5688 ZK Oirschot

tel. 04998-96933

E 433

Mediapress
Vooruitzichtstraat 75
B-9300 Aalst

Belgié

Z. 157

Mentor Graphics
(Netherlands) B.V.
Marsstraat 9

2132 HR Hoofddorp
tel. 02503-20044

Z 134

Mextal B.V.
Postbus 282

5670 AG Nuenen
E 455

Micro-Key B.V.
Postbus 92

9800 AA Zuidhorn
tel. 05940-3020

Z 136

Microtron NV
Postbus 188

1243 ZK Den Haag
2 1Ol

Mikrocentrum Nederland
Postbus 359

5600 AJ Eindhoven

E 509

Molex Benelux B.V.
Postbus 295

5500 AG Veldhoven
E 399

Uitgeveri) De Muiderkring BV
Hogeweyselaan 227

1382 JL. Weesp

Postbus 313

1380 AH Weesp

Tel: 02940-15210

E 329

Mulder-Hardenberg B.V.
Postbus 3059

2001 DB Haarlem

W 220

N.V. De Naamplaat
Postbus 39

7770 AA Hardenberg
E 327

National Instruments
Nederland B.V.
Bedrijfsweg 1
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2404 CB Alphen a/d Rijn
tel. 01720-42142
B 393

Nedap N.V.
Postbus 6

7140 AA Groenlo
E 353

Neways Electronics Int. B.V.
Postbus 99

5670 AB Nuenen
E 438

Newport Electronics B. V.
Postbus 8034

1180 LA Amstelveen

tel. 020-64184035

W 216

N.G.I.

Melis Blecklaan 42
4634 VX Woensdrecht
E 511

Nijkerk Elektronika B.V.
Postbus 7920

1008 AC Amsterdam
tel. 020-5495813

E 387

NITEK techno-systems BV
POSTBUS 129

3910 AC Rhenen

tel. 08376-16942

E 460

Novem B.V.
Postbus 8242
3503 RE Utrecht
E 428

OAK-Holland Trading
Postbus 2190

7801 CD Emmen

W 229

Omron Electronics BV
Postbus 9610

1006 GC Amsterdam
tel. 020-6196363

W 209

Optilas B.V.

Postbus 222

2400 AE Alphen a\d Rijn
tel. 01720-31234

E 306

PEP Modular Computers
Postbus 9712

4801 LV Breda

Z 111

Albert van der Perk B.V.
Postbus 3041

3003 AA Rotterdam

E 469

Philips Novatronics
Geb.SFH-2 Postbus 80002
5600 JB Eindhoven

tel. 040-733248

E 427

Philips Industrial
Electronics/EMI
Postbus 218

5600 MD Eindhoven
E 348

PMF Printed Circuits
Eindhoven

Hurkestraat 9
5653 MD Eindhoven
E 415

Pneutronics N.V.
[Luchthavenlaan 6-10
B-1800 Vilvoorde
Belgié

E 485

Polychromal BV
Postbus 8043

1804 KA Alkmaar
Z 120

Power Technics B.V.
Postbus 385

4870 Al Etten-leur
E 331

Powerbox Benelux B.V.
Postbus 635

4870 AP Etten-Leur

E 331

Precitool-Fenwick
Oudestraat 113
B-2630 Aartselaar
Belgié

E 490

Product Partners R&D b.v.
Postbus 2946

2601 CX Delft

Z. 140

Promosol Nederland BV
Luchthavenweg 24

5507 SK Veldhoven

tel. 040-514145

E 451

Protonic Hoorn B.V.
Atoomweg 21

1627 LE Hoorn

tel. 02290-12928

Z. 145

PTT Contest
Binckhorstlaan 36
2516 BE Den Haag
tel. 070-3410674

E 466

Quante Telecommunicatie
B.V.

Postbus 385

2900 AJ Capelle a/d 1Jssel
tel. 010-4588525

E 307

Radiall (Nederland) B.V.
Postbus 64

3870 CB Hoevelaken
tel. 03495-34009
E 315

Radikor Electronics B.V.
Postbus 50006

1305 AA Almere

tel. 036-5312554

E 352

Ratio
Ambachtstraat 12
3861 RH Nijkerk
E 343

Van Reijsen elektronica bv
Postbus 5005

2600 GA Delft

tel. 015-569216

Z 1D
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Ripa SMT Center BV
Postbus 23()

5680 AE Best

tel. 04998-96743

E 417

Rodelco B.V.
Postbus 6824
4802 HV Breda
tel. 076-784911
Z 119

Rohde & Schwarz Nederland

BV

Postbus 1315

3430 BH Nieuwegein
tel. 03402-40900

E 476

Romex BV
Postbus 129

3910 AC Rhenen
tel. 08376-19116
E 460

Rose Elektrotechniek B.V.
Postbus 297

7000 AG Doetinchem

E 439

Rotec bvba
Donk 55

B-2360 Turnhout
Belgié

E 349

Rotero Holland BV
Postbus 126

3440 AC Woerden
E 388

Rotor Amsterdam bv
Kinkerstraat 55

1053 DE Amsterdam
tel. 020-6833187

E 464

Saft Nive B.V.
Postbus 3176

2001 DD Haarlem
tel. 023-150800

E 332

Screentec B.V.

Saba 10

7332 BH Apeldoorn
E 498

Technische
Handelsonderneming M.
Seher & Co

Postbus 190

2900 AD Capelle a/d 1Jssel
tel. 010-4509255

W 203

Semi Dice International
Postbus 303

1520 AH Wormerveer
tel. 075-280618

W 204

Sensor Data b.v.
Postbus 117
4920 AC Made
tel. 01626-82341
E 425

SIM Holland B.V.
Postbus 360

2800 AJ Gouda
W 233

Simac Electronics b.v.
postbus 340

5500 AH Veldhoven
tel. 040-582753

E 398
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Smans Nederland B. V.
Postbus 7405

4800 GK Breda

E 484

Soc. Werkvoorziening Alphen
a/d Rin

Postbus 430

2400 AK Alphen a/d Rijn

E 491

Sondag Optische Instrumenten
B.V.

Postbus 123
5258 7Z.J Berlicum
E 508

Sonetech Nederland bv
Postbus 259

5670 AG Nuenen

tel. 040-837075

7. 126

5.P.A. BV
postbus 422

7600 AK Almelo
tel. 05496-76465
E 452

Speets Agency
Postbus 138

5126 ZJ Gilze
E 328

Stoet Electronics Int. BV
Postbus 91

2270 AB Voorburg

E 437

Stork Nolte EMT b.v.
Postbus 910

5600 AX Eindhoven
E 420

Swildens B.V.
Postbus 121

3640 AC Midrecht
tel. 02979-84911

E 449

Tasking Software Nederland
Postbus 899

3800 AW Amersfoort

tel. 033-558584

E 421

Tasseron B.V.
Postbus 63415

2502 JK Den Haag
W 205

TBP Electronics B.V.
Postbus &

3247 Z(G Dirksland
E 488

Technex bv
Industrieweg 35

1521 NE Wormerveer
tel. 075-289461

E 394

Techni-Meubel B.V.
Postbus 103

5100 AC Dongen

E 479

Technische Universiteit Delft
Julianalaan 134

2628 BL Delft

Z. 130

Technolution B.V.
Postbus 2013

2800 BD Gouda
Z 110

BV Tehages

Postbus 35

2420 AB Nieuwkoop
tel. 01725-73600

Z 158

Tekelec Airtronic
Postbus 63

2700 AB Zoetermeer
tel. 079-310100

E 390

Tektronix Holland N.V.
Postbus 226

2130 AE Hoofddorp
tel. 02503-13300

E 474

Telerex Nederland

Postbus 6852
4802 HW Breda
tel. 076-715000
W 214

Texim Electronics b.v
Postbus 172

7480 AD Haaksbergen
tel. 05427-33333

W 230

TME Components BV
Postbus 2399

5202 CJ ‘s-Hertogenbosch
tel. 073-221010

W 231

TNO/TPD
Postbus 155
2600 AD Delft
E 414

TPC Electronics bv
Wheedwarsweg 5-7
7471 GG Goor

tel. 05470-71963

E 400

Transfer Electronic Design
Support

[nstitutenweg 16

7521 PK Enschede

tel. 053-330336

Z 105

Translogic B.V.
Postbus 2502

7500 CM Enschede
Z. 106

Tritec Benelux B.V.
Postbus 212

3340 AE Hendrik Ido
Ambacht

Z 101

Ultimate Technology
Postbus 5166

1400 A'D Naarden
tel. 02159-41774
Z 132

Usarc

Spuistraat 73
1012 ST Amsterdam

L3112

Vegatech N.V.
Voorstraat 116
B-1070 Brussel
Belgié
E 499

Velleman Components N.V.
Industrieterrein 27

B-9890 Gavere

Belgié

tel. 09-32.91.846710

W 234

Verenigde Industriéle Centra
Laarderhoogtweg 51

1101 EB Amsterdam ZO

E 435

Vermeulen Printservice B.V.

Postbus 21
5735 GW Aarle-Rixtel
E 433

VEV

Postbus 275

3860 AG Nikerk
W 201

Vitramon GMBH

P.O. Box 1420

D-7150 Backnang-Waldrems
Duitsland

W 206

Vitronic Holding B.V.
Postbus 93

4900 AB Oosterhout
£ 317

Van Vliet Industriéle
Komponenten B. V.
Postbus 403

2700 AK Zoetermeer
tel. 079-611244

E 325

VNU Business Publications
Postbus 90162

1006 BD Amsterdam

E 310

Vogels Industrial BV
Hondsruglaan 93
5628 DB Eindhoven
tel. 040-415547

E 392

Vorstenbosch Electro
Europaweg 2

B-3560 Lummen
Belgié

E 308

W&S Benelux by

Postbus 111

4940 AC Raamsdonkveer
tel. 01621-21677

E 431

Weiss Technik Benelux B.V.
Jufferstraat 10

3011 XM Rotterdam

tel. 010-4117422

E 475

Weld-Equip Sales B.V.
Postbus 164

5700 AD Helmond
tel. 04920-42225

E 456

Wenade Trading
Azaleastraat 23a
7161 CB Helmond
E 400

Wenglor Sensoric Nederland
BV

[Laurierstraat 17

5151 AL Drunen

Z 148

Yokogawa Nederland B.V.
Postbus 1146

3600 BC Maarssen

tel. 03465-91211

E 463

Zettler Nederland N.V.
Stadhouderslaan 16-18
2517 HX Den Haag

W 202
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Congresprogramma Electronics "93:
uitgebreid en uitgebalanceerad

Congresprogramma

Electronics ‘93

Electronics’93 wordt gerealiseerd
heet met recht ‘technologiemani-

festatie’. In vierdagen, van 31 maart tot
en met 2 april, vinden 6 congresochten-

den plaats, op niveau, toepassingsge-
richt en op elkaar afgestemd.

I I etcongresprogrammadat tijdens

Twee centrale lijnen zijn In het pro-
gramma te herkennen:

- van elektronica produktietechnologie
naar tele- en datacommunicatie;

- toepassingen in machinebouw, data-
com en de agrosector.

In het elektronica produktieproces Is
verbindingstechniek op soldeerniveau
het aangrijpingspunt op dinsdag 30
maart. Meten & testen wordt op woens-
dag 31 maart benaderd vanuit de tele-
en datacomtoepassing, aan de hand
van het OSI model. Op donderdag 1
april komt de verbindende verbindings-
schakel aan bod: interconnectie-tech-
nologie en toepassingen. in deze trits
past op de slotdag, vrijdag 2 april het
onderwerp ESD, EMC, kwaliteitszorg,
dat op de eerdere dagen wordt aange-
stipt, maar niet uitgewerkt.

Inde twee andere toepassingsgebieden

die zijn gekozen, staan de begrippen
produktontwikkeling, mechatronica en
projectaanpak centraal. Op dinsdag 31
maart is de focus gericht op de toepas-
sing van sensoren en actuatoren in de
machinebouw. De land- en tuinbouw
alstoepassingssector vooragro-elektro-
nica komt op 1 april aan de orde. Daar
liggen nog goede mogelijkheden, maar
de ontwikkelingen blijken niet vanzelf
tot stand te komen.

Het congresprogramma werd tot stand
gebracht door een commissie waarin
samenwerken:

- Federatie Het Instrument:
-Nederlandse branche-organisatie voor
Industriele elektronica;

- Holland Elektronika;

- Centrum voor Micro Elektronica;

- Microcentrum Nederland;

- InnovatieCentra Netwerk;

- Nederlandse ESD vereniging;

- Nederlands Elektronica Radio
Genootschap.

De congressen vinden tijdens Electro-
nics '93 plaats volgens onderstaand
programma:

- 30 maart: Verbindingstechnieken in

het elektronica-produktproces, solderen
en alternatieven in relatie tot reiniging
(organisatie: Holland Elektronika);

- 31 maart: Sensoren en actuatoren in
de machinebouw (organisatie: CME);
- 31 maart: Meten en testen in tele- en
datacom, methode kiezen per OSI-
niveau (organisatie: branche-
organisatie voor Industriele elektronica/
NERG);

-1 april: Interconnectie, van component
tot systeem en netwerk (organisatie:
branche-organisatie voor Industriéle
elektronica);

- 1 april: Agro-elektronica, marktpoten-
tie, projectaanpak en toepassingen in
land-entuinbouw (organisatie: branche-
organisatie voor Industriele elektronica/
InnovatieCentra Netwerk);

- 2 april: ESD, EMC, kwaliteitszorg
(organisatie: Mikrocentrum/Nederland-
se ESD vereniging).

De congressen vinden plaats in het RAI
congrescentrum, direct aanpalend aan
het tentoonstellingscomplex. De deel-
nameprijs bedraagt voor elk congres
250,- per persoon, inclusief consump-
ties, documentatie entoegangtot zowel
de beurs Electronics '93 als LAN-world,
dietegelijk plaats vindt in het RAl holland
Complex. Een compleet programma
met inschrijfformulier voor één of meer
van de congresochtenden kunt u op-
vragen bij Het Instrument, tel: 02155-
18204 of bij de desbetreffende organi-
serende instantie.

(Nadere informatie: Federatie Het In-
strument, Postbus 152, 3760 AD Soest,
drs. J.C. Groeneveld, tel. 02155-18204)

vrijheid bij het werken
met het boutje.
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Soldeercomfort als
nooit fevoren

Het unieke ergonomische handvat op onze
nieuwste Mini 2000 Serie soldeerbout-

jes geeft een veel gemakkelijker greep voor
duim en wijsvinger. Een tegelijkertijd g
verbeterde kabelondersteuning geeft u -
daarbij nog eens extra bewegmgs—- e
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voor langdurig gebruik, bledt de Weller
kwaliteit u lange-termijn soldeercomfort.

Weller Mini 2000 Serie

||||
LG
A

PRET AT
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In 12,15 en 20 Watt uitvoer-
Ingen, eventueel uitgerust
met “longlife” verijzerde stiften

The Cooper Group b.v.
P.O. Box 600, Rietveldenweg 15

’ 5201 AP 's-Hertogenbosch, Holland
Tel: (073) 219001, Telex: 50109
COOPER Fax: (073) 210247
Cooperlools
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EDM 89 UNIVERSELE MULTIMETER
e 33/4 Digits, 5000 counts digitale uitlezing, 53 segmenten analoge bargraph
0.1 % DCV nauwkeurigheid, 20 kHz ACV bandbreedte, True-RMS AC koppeling
urbo speed en tot 50 mF capaciteitsmeting
999 digits 10 MHz frequentie teller
B meting met selektecrbare referentie impedantie
elatieve optie voor verschil meting
uto/manueel, Dynamic Recording 'M
n nog veel meer

Lo

FC 3205 3 GHz MICROWAVE COUNTER

requentie / Periode / Puls / Tryydinterval / Duty
‘requentie Relatief / Getotaliseerd en R.P.M. meting
e Peak hold, maximum, mimnimum, vergelykmode
e Meting Auto save, calculator mode

nterface RS-232, GBIB (IEEE-488-2

Data memory en recall mogelykhed

'CXO0O tiydbasis
En nog veel meer

BEZOEK ONS OP DE TENTOONSTELLING “ELECTRONICS "93” - RAI AMSTERD
VAN 30 MAART T/M 2 APRIL IN DE EUROPAHAL STANDNUMMER 3Y%4

Escort Instruments Corporation; exclusief in Nederland:
technex b.v., industrieweg 35, 1521, ne wormerveer, tel.: 075-289461, fax.: 075-213663 ®e
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Bon voor mensen die kwaliteit willen leveren.

e NI TSR
EBV INFORMEER

MIJ OVER JULLIE
HP COMPONENTEN

Voor wie goed nog niet goed genoeg is, zijn er de componenten
van Hewlett-Packard. Daarmee verzekert u zich van de betere
kwaliteit en de hogere betrouwbaarheid die u als ontwerper
nastreeft. En om de prijs hoeft u het niet te laten. Want de HP-
componenten met hun opvallend betere produkteigenschappen
zijn uiterst concurrerend geprijsd.

Weten wat HP voor u heeft en waar u daarvoor terecht kunt?
Vul deze bon in of maak een fotokopie en stuur hem op naar

EBV Elektronik, Antwoordnummer 2353, 3600 WB Maarssen.

Functie: _

Bedrijf:
Afdeling/gebouw:

Telefoon:

Adres:

Postcode: Woonplaats:

|
|
|
|
|
|
i .
Naam:
l
|
|
|
|
|
|
|

Ik ben geinteresseerd in HP-componenten:

[ Barcode L] Indicators & displays

[] Motion control [1RF diodes & transistors
Optocouplers 1 Microwave diodes en transistors
Fiber optics

Maarssenbroek
Telefoon: 03465-623 53

HEWLETT
PACKARD

i

o e e BT
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THEMA: ELECTRONICS ’93

Agro-elektronica, land en tuinbouw vraagt
technische verwerking van levend materiaal.

Onder de titel ‘Agro-elektronica, marktpotentie, proj_ectaanrpak en
o

toepassingen’, wordt op 1 a
orqaniseerd door

striele elektronica en het InnovatieCentra Netwerk. Tijdens de

technologiemanifestatie Electronics '93 vinden op donderdag-

ochtend negen met elkaar samenhan{gende presentaties plaats
e

vanuit drie invalshoeken: de vraagpo

ntie van de land- en tuin-

bouw, de noodzaak van projectmatige aanpak en voorbeelden
van hoe de toepassingspraktijk werkt. De congresochtend wordt

ehouden in het RAI
en van het Europacomplex.

De agrarische sector is één van de
weinige economische terreinen waarop
Nederland een wereldmarktpositie heeft
te verliezen. Dit betekent dat de Neder-
landse akkerbouwers, tuinders en vee-
houders moeten zorgen hun technolo-
gische voorsprong te behouden of uitte
bouwen. Adequate toepassingvan elek-
tronica in het kader van produktieme-
chanisatie en -automatisering kan
daarbij helpen. Automatiseringsprojec-
ten zijn echter niet eenvoudig ‘in de
hand’ te houden: zeker niet voor een
kleinschalige toepasser. Dit betekent
dat samenwerkingtussen verschillende
toepassers onvermijdelijk is, ook om
financieel-economische redenen.

De Nederlandse bedrijven die zijn ge-
specialiseerd in de ontwikkeling van
elektronica voor technische automati-
sering kennen weinig grote ‘thuismarkt-
en’. De agrarische sector zou er één
moeten kunnen zijn of worden. Echter,
de kennis die elektronica-ontwikkelaars
hebben opgedaan, is gebaseerd op het
omgaan met ‘dood’ materiaal, tech-
nische en chemische produkten.

Er lijkt dus een kloof te bestaan tussen
wat de agrarische sektor zou moeten
toepassen en wat de technische auto-
matiseerders kunnen aanbieden. In de
presentaties op 1 april wordt geanaly-
seerdwelke problemen precies die kloof
creeren enhoe bruggen kunnenworden
geslagen. Aan de hand van voorbeeld-
projecten worden problemen en oplos-
singen getoond. Tenslotte is er een blik

| BRI
COMPUTER LIDED PCB DESIGH

verkrijgbaar van een Low ot (¢
apaciteit, In het bijzonder de REAL-TIME eigenschappen
spreken de professionele ontwerper aan. Met ruim 8000 gebruikers wereldwijd
behoort ULTIboard tot de toonaangevende EDA-systemen. Vraag de gratis demodisk

beperkte ontwer

« <> ~N < __ = > b

ongrescentrum bij de tentoonstellingshal-

op de toekomst, hoe kunnen we samen-
werking in de bedrijfskolom versterken?

Naast de rol van elektronica-ontwikke-
laar en de eindtoepasser in de agro, de
pboer en tuinder, komt expliciet aan de
orde hoe cruciaal partijen zoals de me-
chanisatietoeleverancier, de projectma-
nager, het onderzoeksinstituut en de
financier zijn. De presentaties worden
verzorgd door deskundigen die elk één

van de genoemde partijen represente-
ren. Elke spreker zal aan de hand van
het bedrijfskolom model, zijn eigen po-
sitie daarin aanduiden.

De agro-elektronica ochtend begint op
1 aprilom 09.00 uuren wordtom 13.10
uur afgesloten. Inl.: Federatie Het In-
strument, Postbus 152, 3760 AD Soest,
drs. J.C. Groeneveld/Mw. E. v.d. Kroef,
tel: 02155-18204.

Programma

Agro-elektronica;, marktpotentie, pro-
jectaanpak entoepassingeninland-en
tuinbouw

- ontvangst en registratie bezoekers
met koffie en documentatie;

- |. probleemstelling

- Introductie op het dagprogramma:
de Agro-elektronica Bedrijfskolom, ir.
A.A. Jongebreur (IMAG-DLO);

- ll. marktvragen en financiering
De markt vooragrarische bedrijfsappa-

ratuur en werktuigen, drs. A.M.M. van
Acht (Rabobank Nederland);

Low-cast DOS tot een 32 bit PC en SUN versies met on-

TECHNOLOGY ]_|

B a L B | B | L B

ril 1993 een technologie-ochtend ge-
de Nederlandse branche-organisatie voor indu-

| |

Technologie-ochtend

Elektronica in de agrarische sektor:

- wat nu beschikbaar is en wat straks
moet worden ontwikkeld, ing. W.
Rossing (IMAG-DLO);

Financiering van agro-elektronica
ontwikkelingen:

- ervaringen met overheidssteun,
drs.ing. J.J. van den Hooff (Senter, v/h
Stipt);

- lll. projectaanpak
Systeembenadering en mechatronica
IN de agrosektor:

- 0ogst automatisering van chrysanten-
stek, ir.J.C. Rosier (TPD TNO-TU Delft);
Hoe krijgen boer en tuinder de elektro-
nica die zij vragen:

- derolvande externe project-manager,
ir. JH.M. van der Hoeven (Holland
Innovation Consultants);

- IV. aanpak in praktijk: technische
oplossingen met elektronica
Weefselkweekvermeerdering en mos-
selsortering:

-levend materiaal vraag veel intelligen-
tie, ing. P.C.A. van Merode (FACE In-
dustrial Automation);

- champignonplukmachine, een com-
plex systeem met consequenties voor
de bedrijfsvoering, ir. J. Kummeling
(CCM);

Automatisch melksysteem:

-een koevriendelijke mechatronica pro-
ject, ir. P.A. Oosterling (Prolion Deve-
lopment);

- V. blik op de toekomst

Nieuwe ontwikkelingen overde grenzen
van veehouderij en tuinbouw heen:

- LowNOxkachelsen ISFET-sensoren,
Ir. J.C.M. Keltiens (Priva/Multin Tech-
nology Group);

Toepassingen van elektronica en me-
chatronica in de agrosektor:

- stapsgewijs om niet in kuilen te vallen,
ir. J.F. Smit (InnovatieCentrum Den
Haag);

- Paneldiscussie

- T ?*:j»} r\m% NL) Energiestraat 36 * 1411 AT Naarden » Tel, 02159-44444 » Fax -43345

(B  Kard. Mercierplein 1 » 2800 Mechelen  * Tel. 015-401895 » Fax -401879
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THEMA: ELECTRONICS '93

Interconnectie, van onderschatte betekenis in

Inadustri

éle elektronica en datacommunicatie.

Technologie-ochtena

Onder de titel ‘Interconnectie, van com
netwerk’, organiseert de Nederlandse

onent tot systeem en
ranche-orqganisatie voor

Industriéle elektronica op 1 april 1993 een technologie-ochtend.
Tijdens de vakbeurs en technolggieman:festa tie Electronics 93

vinden op de dc_)nderdatgochten
ende presentaties plaa

de elektronica en datacommunicatie.

ne
s over de interconnectieproblematiex in

en met elkaar samenhang-

De congresochtend wordt

ehouden in het RAl Congrescentrum, bij de tentoonstellingshal-

en van het Europacomplex.

ey

kiezen Interconnectie als tech-
nologieveld binnende elektronica

wordt in haar betekenis onderschat.

Van de totale omzet aan elektronica
componenten in Nederland, wordt 35%

gerealiseerd door de verkoop van
connectorprodukten! Misschien heeft
de onderschattingte maken met hetfeit
dat de ontwikkeling van veel intercon-
nectieprodukten tot stand is gekomen
na, en naar aanleiding van, andere
ontwikkelingen: IC’s en PCB’s met ho-
gere integratiegraden, glasvezeltech-
niek en dergelijke. De verschillende
basistechnologieén vragen elk hun
eigen interconnectie-oplossingen. Die
oplossingen zijn er, maar hoe kies je de
juiste in elke specifieke situatie?

D e juiste interconnectie-oplossing

Op de technologie-ochtend van 1 april
staat deze vraag centraal. De verschil-
lende niveaus in de industriele elektro-
nica komen daarbij successievelijk aan
de orde: oplossingen op |IC niveau,
printniveau, systeemniveauen netwerk-
niveau. Steeds wordt per niveau eerst
de techniek gepresenteerd en daarna
de toepassing.

Presentatie per niveau

De dag opent met een presentatie
waarin aan de handvande ontwikkeling
van een complex medisch observatie-
systeem in een ziekenhuisnetwerk, de
criteria voor keuze van interconnectie-
oplossingen op verschillende niveaus
aan de orde komen. In hoeverre de
data-overdracht geregeld kan worden
door protocollen in IC’s blijkt in twee
voordrachten over de 1°C bus en de
CAN bus. Elk kent eigen specifieke
voordelendie interconnectie-problemen
voorkomen. de toepassing is een inter-
essante: in een rolstoel voor kinderen.
De hoge snelheidsdata-overdrachttus-
sen twee printplaten kan tegenwoordig
via ‘button-contacten’. Deze techniek
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wordt gepresenteerd meteenhandheld
telefoontoestel als voorbeeld. Veel con-
nectortechniek komt samenin ‘backpa-
nel’-systemen. Deze systemen worden
doorontwikkeld op basis van de vraag
naar snelle data-overdracht, hoge con-
tactdichtheid en integratie van optische
en elektrische verbindingen. Voor toe-
passers is belangrijk dat gekozen kan
worden voor een 2 mm of een 2,5 mm
rastersysteem. Beiden komen aan de
orde, met voors en tegens.

Voor wat betreft interconnectie op sys-
teemniveau, wordt vooral iIngegaan op
de trend naar glasvezeltechniek. Aan
de hand van voorbeelden worden de
voordelen duidelijk, maar de betekenis
wordt ook gerelativeerd. Niet alles kan
met fiber. In een presentatie over de
ontwikkeling van de Europese glasve-
zelconnector, voor ‘Fibre to the Home’
netwerken, wordt duidelijk hoezeer
markteisen bepalend zijn voor dit
technologieveld. Vervolgens blijkt
echterdat hetresultaat ooktoepasbaar
IS voor een applicatie waarvoor het niet
direktbedoeldwas: de HDTV-camera’'s.
Het ochtendprogramma wordt afgeslo-
ten met een blik op de toekomstige
ontwikkeling in glasvezelverbindingen.

Vooral voor ontwikkelaars en produ-
centen, maar ook voor gespecialiseerde
installateurs, zal in deze technologie-
ochtend duidelijk worden dat intercon-
nectie aandacht vraagt. De juiste keuze
op de juiste plek is een zaak van opti-
malisatie van de kosten. Om nog maar
te zwijgen van de storingsproblematiek,
die in vrijwel elke presentatie aan de
orde komt.

De interconnectie-ochtend begint op 1
april om 09.00 uur en wordt om 13.10
afgesloten. Inl.: Federatie het Instru-
ment, Postbus 152, 3760 AD Soest,
drs. J.C. Groeneveld/mevr. J.
Chomyszyn-Florijn, tel. 02155-18204.

Interconnectie, van
componenten tot systeem en
netwerk

Ontvangst enregistratie bezoekers met
koffie en documentatie

|. Probleemstelling

- Introductie op het dagprogramma: De
verschillende interconnectieniveaus,
drs. J.C. Groeneveld (Nederlandse
branche-organisatie voor Industriéle
elektronica/Het Instrument);

Het kiezen van de juiste elektronica
verbindingstechniek per
interconnectieniveau:

- de ontwikkeling van een Magnetic
Resonance Imaging Systeem, Ing.
A.H.L. Pauw (Philips Medical Systems
Nederland BV);

Il. De rol van de geintegreerde
schakeling

- |C-intelligentie vereenvoudigt de
verbindingstechniek: 1°C bus en CAN
bus, C.J. van Seventer (Philips
Nederland B.V.);

- De elektronische rolstoel: nieuwe
mogeliikheden door I°C bus en CAN
bus toepassing, R. Schreuder
(Ingenieursbureau Matrix B.V.);

lll. Interconnectie op printplaat niveau
- Button contacten: nieuwe ‘print tot
print’ verbindingstechnologie, H.W.
Endres (Cinch Connectors GmbH/
Isolectra B.V.);

- Nieuwe generatie connectoren voor
backpanelsystemen: keuze voor 2 mm
systeem, ir. D. Morlion (Framatome
Connectors International BV);

- Nieuwe generatie connectoren voor
backpanelsystemen: keuze voor 2,5
mm systeem, M. Walter (Siemens
Munchen);

V. Interconnectie op systeemniveau

- Keuze voor en toepassing van fiber

optics, glasvezelverbindingen, Ing.

EUG Duineveld (Amphenol Benelux
n 2

V. Netwerken en interconnectie

- Een Europese glasvezelconnector:

ontwikkeling en realisatie op basis van

netwerkeisen, P.N. Wigleven (Radiall

Nederland BV);

- Toepassing vande glasvezelconnector

bij gebruik van HDTV-camera’s, A.H.

Naber (Broadcast Television Systems

B.V.);

V1. Toekomsttrends in

glasvezelverbindingen

Paneldiscussie
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THEMA ELECTRONICS '93

Meten & testen in tele- en datacom, een kwestie

van niveau.

Technologie-ochtend

Onder de titel ‘Meten & testen in tele- en datacommunicatie’
wordt op 31 maart 1993 een technologie-ochtend (?eorgamseerd

door de Nederlandse branche-organisatie voor In
en het Nederlands Elektronica Radio Genootscha
NERG. Tijdens de vakbeurs en technologiemanifestatie

nics ‘93, vinden op de woensdagochten

tronic

ustriele Elek-

lectro-
negen met elkaar sa-

menhangende prggntaties laats, die zijn erarégschikt volgens

de lagen van het

het Europacomplex.

menis, is gedeeltelijktechnologie

gedreven. de moderne elektronica biedt
zoveel nieuwe mogelikheden, tegen
beperkte kosten, dat een snelle markt-
ontwikkeling voor de hand ligt. Toch is
de technologie als zodanig hier niet de
enige bepalende factor. Voordat er spra-
ke was van enige standaardisatie in de
wereld van netwerken en communicatie-
apparatuur, bleef de grote marktdoor-
braak uit. Zowel de toepassing van
nieuwe technologie als het feitelijk rea-
liseren van communicatiestandaards,
ziin beiden afhankelijk van de mate
waarin de apparatuur en systemen
kunnen worden gemeten en getest.
Met het meten entesten van elektronica
hadden de leveranciers van T & M
apparatuur al jarenlange ervaring. De
specifieke wereld van het meten en
testen van protocols, glasvezelverbin-
dingen, draadloze communicatie en
dergelijke heeft zich recent ontwikkeld.

e grote viucht die de tele- en
Ddatacommunicatie aan het ne-

De dagbeoogtduidelijkte maken hoever
men gevorderd is met het ontwikkelen
van specifieke meet- en testmethodes
voor tele- en datacommunicatie. Van-
wege de speciale betekenis van de
standaardisatiebehoefte in dit veld, is
als ingang c.q. kapstok voor de ver-
schillende presentaties gekozen voor
het OSI-model (=Open Systems Inter-
connection Reference Model).

Inde inleidende presentatie wordt eerst
aangegeven waarom meten in de tele-
en datacom ‘zo nauw luistert’ en wat de
samenhang is tussen meetmethodie-
ken en het OSI-model.

Op het ‘'medium’-niveau zijn er presen-
taties over het meten & testen van
glasvezelkabels en van ‘lucht’ of ‘ether
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I-model. De conqgresochten
den in het RAl Congrescentrum, bij

wordt gehou-
e tentoonstellingshallen van

als communicatiemedium. Net als in
elke andere OSI laag, komen ook hier
vragen aan de orde als:

- wat Is de plaats in het model?

- waarom meten we?

- hoe ontstaan meetmethoden?

- hoe wordt de methode uitgevoerd?

Het specifieke fysieke niveau wordt be-
handeld aande handvan een voorbeeld
uit de mobiele communicatie, de cellu-
laire telefonie. In de datalink past de
presentatie over de ontwikkeling van
modems en het gebruik van oscillosco-
pes daarbij. Het VXI-bussysteem illus-
treert vervolgens wat er gebeurt op het

‘netwerkentransportniveau. Op ‘sessie’

niveau komt het meten & testen van
netwerken als zodanig aan de orde,
terwijl ontwikkeling, aanleg, onderhoud
en managing wordt behandeld op pre-
sentatie en applicatie niveau. Tenslotte
worden de toekomsttrends naast elkaar
gezet. Aan de ene kant ontwikkelt de
Instrumentatie zich verder, aan de an-
dere kantis dat de tele- en datacommu-
nicatie. Duidelijk wordt dat er weder-
zljdse invioedis zowelop watenwaarom
wordt gemeten, als op de wijze waarop
dit gebeurt.

De congres-ochtend is bedoeld voor
ontwikkelaars, system-integrators,
Installateurs en gebruikers van
industriele elektronica en tele- en
datacom apparatuur.

De meet- & testochtend begint op 31
maart o, 09.00 uur en wordt om 13.10
afgesloten. Inl.: Federatie Het
Instrument, Postbus 152, 3760 AD
Soest, drs. J.C. Groeneveld/Mw. H.P.
Geijtenbeek, tel. 02155-18204.

Programma

Meten & testen in tele- en da-
tacommunicatie, methodiek-
en kiezen per OSI-model

Opening, ir. P.R.J.M. Smits (NERG/
PTT Telecom), Introductie/probleem-
stelling;

- Introductie op het dagprogramma:
drs. J.C. Groeneveld (Federatie Het
Instrument, branche-manager Indu-
striele elektronica);

- Meten is niet weten, T & M en de
samenhang in het OSl-lagen model,
M.G. vanLeerdam (Unisource Business
Network Nederland B.V.);

Niveau 0: medium

- Meten & testen van glasvezelkabels,
ing. HH.T.A. Sweere (Twentsche
Kabelfabriek) en R. Luijten (Tektronix
Holland N.V.);

- Meten van ‘lucht’ als medium voor
draadloze communicatie, G. Bakker
(Rohde & Schwarz Nederland B.V.);
Niveau 1: fysiek

- Testen van complexe hardware voor
mobiele communicatie, GSM cellulaire
telefonie, dr.ir. H.G. Kerkhoff (MESA
Research Institute, Universiteit Twente);
Niveau 2: datalink

- Gebruik van digitale oscilloscopen bij
ontwikkeling van modems, B.J. van
Maarleveld (LeCroy B.V.) en H.W.
Scholing (Anchor Datacom);

Niveau 3/4: netwerk/transport
- Gebruik van VXIl-bus systemen

applicatie bepaald, Ph.A. Joosten
(Wavetek/Air-Parts International);
Niveau 5: sessie

- Meten & testen aan netwerken op
sessieniveau, H. Wervenbos (Network
Instrument/Hewlett-Packard Nederland
B.V.);

Niveau 6/7: presentatie/applicatie

- Meten & testen bijontwikkeling, aanleq,
onderhoud en managing van netwerken,
J. Limpens (Volmac/Fluke Nederland);
Toekomst

- Trendsininstrumentatie in vergelijking
met trends N tele- en
datacommunicatie, J. Broenink
(Hewlett-Packard/European Marketing
Centre).

Paneldiscussie
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ACS Echt 1s bijna 20
jaar gespecialiseerd 1n
het ontwerpen en
vervaardigen van

hoogwaardige printen.

Het team hard- en
software deskundigen
en de geavanceerde
apparatuur maken van
ACS een van de
grootste en meest
ervaren producenten
van kwalitatief hoog-
waardige (0.m. enkel-
of dubbelzijdige,
multilayer, surface
mount, flex-rigid of
maatwerk) printen.

Ook voor u, 24 uur
per dag, alle print
mogelijkheden op
¢en adres!

ACS b.v.

Postbus 95

6100 AB Echt
Holland

Telex 36813 acs nl
Fax 04754-85068
Tel. 04754-83663

ACS b.v.

M. Sabbestraat 136
2800 Mechelen
Belgié

Fax 015.217134
Tel. 015.206953

Door de toenemende vraag naar kwaliteit bij elektronische sys-
temen en apparaten worden immuniteitsmetingen voor deze
produkten van steeds groter belang. De kwaliteitsrichtlijnen en
normen maar ook de theorie over het ontstaan van verschillende
storingen wordt in overzichtelijke hoofdstukken behandeld,
zoals:

* Elektrostatische ontlading (ESD).

* Energie-arme schakelstoringen (EFT).

* Pulsvorminge storingen (Bliksemontladingen).

* Sinusvormige of smalbandige hoogfrequente stoorsignalen.

Het doel van alle immuniteitsmetingen i1s het zo realistisch
mogelijk genereren van elektromagnetische omgevingsver-
schijnselen. Hiervoor zijn internationaal richtlijnen geldig, die
worden vastgelegd binnen de EG en een groot deel van het boek
Is daarom gebaseerd op de meest recente versie van de |IEC-801
normen (EN 1000-4...) met uitvoerige behandeling van:

" Testniveaus.

* Eisen aan simulatie-apparatuur.
" Inkoppelingsystemen.

" Meetopstellingen.

* Testprocedures.

* Beoordeling van de resultaten.

Verkrijgbaar in de boekhandel of rechtstreeks bij De Mui-
derkring BV - Postbus 313 - 1380 AH Weesp - tel. 02940-
15210 - fax 02940-12782.

ISBN 90.6082.368.0. Bestelnummer: 063680. Prijs f 59,90.
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THEMA: ELECTRONICS '93

A.H. Kersbergen, voorzitter van het Tentoonstel-

lingscomite

lectronics en bestuurslid van de Ne-
derlandse Branche-organisatie Federatie Het In-

strument ziet strategische samenwerkingen.

Marktpartijen op zoek naar
strategische samenwerking

ersbergen poneert in eerste In-
Kstantie een aantal stellingen: 1.
de overheid besteedt te weinig

aandachtaan het hoogwaardige karak-
ter van de Nederlandse industrie; 2. de
grote basisindustrieen maken uitermate
moeilijke tijden door - niet alleen In
Nederland, maar overal ter wereld; 3.
de toeleveranciers die van deze grote
opdrachtgevers afthankelijk zijn, lopen
de grootste klappen op. Het effect van
deze ontwikkelingen is duidelijk waar-
neembaar In de elektronica-branche;
4. alle partijen in de bedrijtskolom zijn
volop in beweging en bezinnen zich op
hun koers voor de toekomst; 5. strate-
gische samenwerking biedt daarin het
beste perspectief.

“ledereenis ervandoordrongen dat het
licht niet meer op groen staat,” aldus
Kersbergen. "We zijn nog niet in de
rode fase aangeland, maar het gaat
niet echt goed. Dagelijks kunt u Iin de
Krant lezen hoe arbeidsplaatsen verlo-
rengaan”. De elektronica-branche luidt
de noodklokin het besef dat de Europe-
se eenwording zowel de zelfscheppen-
de Iindustrie als de overheid dwingt tot
actie. De eerste signalen die minister
Andriessen vorig jaar afgaf over de
opzet van een nieuw Iindustriebeleid
zijn hoopgevend. Maar de tijd dringt,
want inhetverenigd Europa zullen grote
Internationale ondernemingen in toe-
nemende mate invioed uitoefenen op
de ontwikkelingen in Nederland. Laten
we nu eens wat verder kijken naar
ontwikkelingeninde markt. Hoe kunnen
we daar beleid maken en trends bijstu-
ren? Hoe kunnen we verder samen-
werken? En met wie?

Elektronica-markt blijft
groeien

Halfgeleiders hebben nog steeds een
barometerfunctie voor onze industrie.
Andere componenten zijn te beschou-
wen als trendvolgers, halfgeleiders zijn
de trendsetters. Men zou dus kunnen

stellen dat het reilen en zeilen van de
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halfgeleiderindustrie bepalend is voor
andere ontwikkelingen. Wat dit betreft
IS er in ieder geval goed nieuws, want
Insiders in onze branche verwachten
dat de omzetten in 1993 nog behoorlijk
zullen stijgen - met tien procent, en
wellicht meer.

Kijken we iets verder in de tijd, dan ligt
er een doorgroei van de wereldmarkt
voor elektronica in brede zin in het
verschiet tot een omvang van rond de
2.000 miljard US dollar. Dat is, om de
gedachten te bepalen, het dubbele van
de huidige wereldautomarkt. Dit niveau
kan tegen het eind van deze eeuw
worden bereikt. Tachtig procent van

alle economische bedrijvigheid zal dan

afhankelijk zijn van elektronica.

Complex van factoren

In die markt een rol spelen, dat is voor
Europese en voor Nederlandse bedrij-
ven essentieel. Drs. J. Post, voorzitter
van de Hoofddirectie van de Neder-
landse Philips Bedrijven, gaf op de the-
madag CME dieonlangsin de RAlwerd
gehouden, treffend aan wat er moet
gebeuren om die positie voor de 1,6
miljoen werkers in de Europese elek-
tronica-industrie veilig te stellen.

Ik citeer: “Overheden, nationaal en Eu-
ropees, moeten eenaantalaanvullende
condities scheppen die een structurele
bijdrage leveren aan het versterken en

verbeteren van de concurrentiepositie

vande Europese elektronica-industrie”.

Eenvan de meest sprekende voorbeel-
den IS de discussie over de HDTV-
standaard in Europa. Dat liep goed,
maar de kwetsbaarheid blijkt als Euro-
pese consensus nodig is. Nu is het
natuurlijk ook niet zo, dat de overheid
de Nederlandse concurrentiepositie op
een achternamiddag even kan regelen.
Het gaat IiImmers om een complex van
factoren, die elkaar ook nog eens on-
derling beinvloeden. Maar dat de over-

heid heel wat kan doen, dat staat als
een paal boven water.

Kersbergengeeftterillustratie eenvoor-
beeld: het gaat over de mate waarin de

overheid uitgaven aan research & de-
velopment van bedrijven meefinanciert.

Nederland scoort in vergelijking met de
Verenigde Staten, het Verenigd Konink-
rijk, Frankrijk en Duitsland slecht, terwijl
de Nederlandse R&D-werknemer ook
nog eens de duurste ter wereld is (zie
tabel). Ik zou zeggen: overheid, doe
daarwataan. Maarde realiteit is dat het
technologiebudget van de overheid
Krimpneigingen vertoont.

Overheidsaandeel in de fi-
nanciering van R&D-pro-
gramma’s in bedrijven

Verenigde Staten 30%
Verenigd Koninkrijk 17%
Frankrijk 20%
Duitsland 11%
Nederland 8%

Groeimark_tc_en

Kersbergen gaf zojuist aan dat de half-
geleider-industrie optimistisch is ge-
stemd ten aanzien van 1993. Het is
Interessant te weten waar die technolo-
gie dan wordt toegepast. Hij noemt vier
groeimarkten: de automobielindustrie,
de pc-markt, telecommunicatie en de
bouw van speciale machines. En hij
zegt erdirect bij: daar zijn verschillende
opvattingen over.

Telecommunicatielijkt een voorde hand
liggend thema. Het is een speerpunt-
Industrie die rekent op de voortgaande
penetratie van communicatiemiddelen.
De personal telefoon is daar een voor-
beeld van, om nog maar niet te spreken
over telematicadiensten en wat die met
zichmeebrengen. Er zijn op het ogenblik
tekenen van een lichte stagnatie, maar
de verwachting is toch dat deze markt
vanaf 1996 op een sterke groei mag
rekenen.
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De duiding van de automobielindustrie
als groeimarkt vraagt nadere uitleg,
want met de verkoop van auto’s staat
heterzoalsbekendjuist niet zo florissant
voor. En bovendien zitten de meeste
klanten voor deze sector in het buiten-
land. In Nederland zijn niettemin legio
bedrijven die toeleveren aan de Euro-
pese auto-industrie, metname in Duits-
land. In de strijd om het marktaandeel
worden auto’s met steeds meercomfort

uitgerust.

Enals je hetovercomfort hebt, dan heb
je het al gauw over elektronica. Over
elektrisch verstelbare spiegels, over e—
lektronische regelingen voor schuitda-
ken, voorverwarming voor carburatie,
over stoelverstellings-mechanismen
met geheugens, over toepassingen In
de vrachtwagensector en niet te verge-
ten intouringcars. Men kan ook denken
aan slimme toepassingen ten behoeve
van de veiligheid. In de wat verdere
toekomst wordt voertuigidentificatie on-
getwijfeld een actueel onderwerp. Dat
het speelveld niet tot Europa beperkt
hoeft te blijven, blijkt uit het voorbeeld
van een Eindhovens bedrijf dat Ipg-
systemen gaat verkopen in Mexico. De
besturing hiervoorwerd ontwikkelddoor
RIPA in Best.

Ende pc-marktdan? Daarging hettoch
ook niet zo geweldig? De sterke prijs-
daling die zich in 1992 voltrok, is vol-
doende bekend. Maarinaantallen groeit
deze markt nog steeds. Daarom ligt
hier voorcomponenten en voor samen-
gestelde produkten nog steeds eenaan-
zienlijke markt. De processoren voor
de personal computer zijn wereldwijd
niet aan te slepen; met name de micro-
processorlijn van Intel is met z’n 386/
486-serie een defacto standaard ge-
worden. Toch zijn er ook waarnemers
te vinden met een andere Kijk op deze
sector: zijspreken van een stagnerende
situatie, van verzadiging en van een
vervangingsmarkt die wel weer gaat
aantrekken, maar waarin niet langer
mag worden gerekend op forse groei-
percentages.

Grip op technologie

De vragen die iedereen in elektronica-
land bezig houden ontstijgen de be-
spiegelinge over sectoren en markten
ruimschoots: Hoe ziet de markt er over
een paar jaar uit? Hoe gaat het met de
produktie in Nederland? Welke bedrij-
ven zitten straks in de meest kansrijke

<> ™~J « | S
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positie? Houden we grip op de techno-
logische ontwikkelingen?

Even terug naar de inleiding waarin hij
zijn zorg uitspreekt over de situatie
waarde industrie zich op dit momenteel
in bevindt en over het gebrek aan
aandachtvande overheid. Wat zijn dan
de knelpunten waar naar gekeken zou
moeten worden? En hij zegt erbij: niet
alleen door de overheid, maar ook door
ondernemers. In de eerste plaats is er
de factor loonkosten. De forse wig tus-
sen bruto- en nettolonen plaatst Neder-
land in een soort buitencategorie voor
produktie waarbij de arbeidskosten de
doorslag geven. De lage-lonenlanden
vindtudezerdagen niet meer uitsluitend
In het Verre Oosten, maar ook in Oost-
Europa en zelfs in Noord-Amerika. in
Hongarije bijvoorbeeld bieden assem-
bleurs een stukprijs van drie kwartjes
aan, waar West-Europese bedrijven niet
lager kunnen gaan dan vijf gulden.

Het Nederlandse bedrijf Sentron ves-
tigde een werkmaatschappij in de om-
geving van Seattle. Een van de activi-
teiten daaris de produktie van laborato-
riumapparatuur. Zelfs in de Verenigde
Staten is de produktie dertig tot veertig
procent goedkoper dan in nederland -
onder meer door de kleinere wigtussen
pbruto- en nettoloon, door lagere inves-
teringskostenen doorhet hogere aantal

produktieve uren. De werkweek teltdaar
nog 45 uurendoorgaans is twee weken

aaneengeslioten vakantie een maxi-
mum.

Duizend gulden per
kilometer

ULTIDOARD s yene

' ;rhn 1;11 sione
behoort ULTIboard tot i_1 onaangevende EDA-systeme

En het Verre Oosten dan? Kersbergen
refereert hierbij aan Ab Snelders van
de afdeling Components van Siemens
Nederland, die zegt dat de goedkoopte
daareen beetje voorbijis. Een paarjaar
geleden sprak men over een verschil
van twintig tot dertig procent. Dat gat is
beslistkleinergeworden, zegt Snelders,
want je hoort vaak spreken over lage
lonen, maar zelden over de werkelijke
kosten die ermee zijn gemoeid om het

produkt kant en klaar in Nederland te
Krijgen. Een goed voorbeeld hiervan Is

de toelevering van automobiel-elektro-
nica, zoals ABS, aan de Europese auto-
iIndustrie, die grotendeels binnen Europa
wordt ontwikkeld en gefabriceerd. In
zijn algemeenheid gaat de stelling op
dat produktie die om een intensieve

en Low-cast DOS tot een 32 bit PC en SUN
]mlllnhttu 1der e E'H [I‘Hf e1ger I:”
ontwerper aan ‘H rim HIHH}H} reldwijd
n. Vraag de gratis demodisk
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Interactie vraagt tussen uitbesteder en
toeleverancier altijd locaal - dus in Ne-
derland - wordt uitgevoerd. lerland kan
voor dit soort opdrachten al te ver zijn.
Echte massaproduktie verdraagt een
grotere afstand tussen opdrachtgever
en opdrachtnemer wat beter.

Jan Keltjens, directeur van de Multin
Technology Group, heeft hiereen mooie
formule voor bedacht: “De afstand
tussen uitbesteder en toeleverancier is
ongeveerduizend guldenperkilometer.”

U kunt nu zelf uitrekenen welke bedra-
gen er op het spel staan voor een
opdrachtgever werk uitbesteedt In
Singapore. De afstand tot Amsterdam

bedraagt hemelsbreedongeveer11.000
kilometer.

Technologische ontwikkelingen lever-
denook eenbijdrage aanhetverkleinen
van het verschil in produktiekosten tus-
sen het Verre Oosten en West-Europa.
Het aantal functies in een chip neemt
nog steeds toe en daarmee ook het
aantal aansluitpunten. Om deze com-
ponenten goed te kunnen monteren
zijn hoogwaardige produktiemiddelen
nodig. Daardoor neemt de loonfactor
verder in betekenis af. Daarbij komt dat
door de uitbreiding van produktiefacili-
teiten in de Benelux en in Duitsland
West-Europa bezig is terrein terug te
winnenop het Verre Oosten. De Neder-
landse bedrijven zitten ondertussen niet
stil. Zijn voorganger als voorzitter van
de tentoonstellingscommissie, Wim
Teunissen, signaleertdatveelbedrijven
zich tot de tanden aan het bewapenen
zijn op het gebied van de produktie-
automatisering. Er wordt op de juiste
plaatsen geinvesteerd in steeds slim-
mere apparatuur om maximale flexibili-
teit te kunnen paren aan lage produk-
tiekosten. We hoeven onszelf geen min-
derwaardigheidscomplexaante praten,
maar de voorsprong in produktie-
automatisering is wel een tijdelijk voor-
deel; elders op de wereld zal deze
efficiency-slag ongetwijfeld worden ge-
kopleerd.

Invoerrechten

De loonkosten zijn niet de enige factor
waarde overheid invioed op heeft. Men
Zou de prijs van componenten - en in
het biljzonder de invoerrechten daarop
- 00K eens aan een kritisch onderzoek
kunnen onderwerpen. Bij een machine
die 30.000 componentjes peruurplaatst,

‘NL) Energiestraat 36  * 1411 AT Naarden * Tel. 02159-44444 » Fax -43345
(B Kard. Mercierplein 1 2800 Mechelen ¢ Tel. 015-401895 # Fax -4018/9
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maakt het vanzeltsprekend niet zoveel
uit of de operator 5 dollar per uur kost of
hetdrievoudige. Componentenvormen
In een aantal gevallen tachtig procent
van de kostprijs. Het is erg lastig produ-
cerende bedrijven in Nederland te be-
houden, als de import van losse com-
ponenten in Europa duurder is dan de
Invoer van geassembleerde boards. Bo-
vendien zijn in het Verre Oosten com-
ponenten soms twintig procent goed-
koper dan in Europa. Overigens blijft
het voor Europa natuurlijk van strate-
gisch belang om toegang te houden tot
|C-technologie.

Het Nederlands elektronica-
landschap

e o £

Kersbergen keert terug naar de vragen
die hij eerder heeft opgeworpen. Hoe
ziet de markt er over een paar jaar uit?
In de huidige situatie wordt het Neder-
lands elektronica-landschap geken-
merkt door een brede basis en een
smalle top. In die top bevinden zich
ongeveer 50 grote bedrijven. De laag
daaronder, bedrijven metongeveer100
medewerkers, blijft beperkttot ongeveer
250. Aan de basis vinden we maatr liefst
5.000 ondernemingen met maximaal
tien medewerkers die zonder uitzonde-
ring actief zijn in nichemarkten. In een
open Europese marktis kleinschaligheid
een risico. De zelfscheppende kracht
van deze kleine bedrijven kan alleen tot
ontwikkeling komen als een duidelijke
keuze wordt gemaakt voor strategische
samenwerking. De kern van deze grote
groep kleine ondernemingen is gezond
en de verwachtingen zijn hoog gespan-
nen. Er wordt een varieteit aan applica-
ties ontwikkeld. Onder meer de agraris-
che sector (tuinbouw, veehouderij), I-
dentificatie (bagage, auto’s, gereed-
schappen) en speciaal-machines be-
horen tot de kansrijke deelgebieden
voor ontwikkelaars en producenten.

Kernac_[i_viteiten 10

U kent dat verhaal wel van die fabriek

van General Motors, waar aan de ach-
terdeur kolen en ijzererts naar binnen

werden gereden. Daar kwamen aan de
voorkant Cadillacs uit. Een historische
anekdote, maardeze vormvanverticale
integratie is inmiddels behoorlijk uit de
tijd. Eindproducenten beperken zich in
toenemende mate tot hun kernactivitei-
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ten - daarwaar de hoogst toegevoegde
waarde is te halen. Alle elementen die
niet passenbinnen de kernactiviteit wor-
den uitbesteed (outsourcing). Daardoor
ontstaat een grotere investeringsruimte
voor ontwikkelcapaciteit en voor het
versterken van de marketingor—gani-
satie. Voortoeleveranciers, co-makers,
assemblagebedrijven en distributeurs
biedt deze hergroepering van activitei-
ten nieuwe kansen.

Sterkere rol voor distribu-
teurs

Een onderzoek van Siemens toont aan
dat op de wereld-markt nog 80 procent
vande halfgeleiders via directe levering
bij de afnemers komt. Het aandeel van
de distributeurs is echter snel groeiend.
Ze bedienen op dit moment 99 procent
van de klanten. halfgeleiderproducen-
ten, afhankelijk van het produktenpak-
ket.

Dit heeft alles te maken met het principe
van time to market dat eindproducenten
noodzaakt tot korte ontwikkel- en pro-
duktietijden. Distributeurs met eenbreed
assortiment, waaronder ontwikkeltools
en boardlevel produkten, voorzien dan
ook in eenbehoefte (one stop shopping).
Assemblagebedrijven gaan een paar
stappen verder. Ze kopen de onderde-
lenin voorhunopdrachtgever, monteren
ze op een printplaat en leveren die

getest en al terug.

Co-makers gaan nogverder. Ze nemen
hun opdrachtgever alle denkbare romp-
slomp uit handen en ze zijn ook bereid
risico te nemen in produktontwikkeling.
Ze profileren zich in toenemende mate
als kenniscentrum, met goedtoegeruste
R&D-laboratoria. Met de inzet van een
gespecialiseerd machinepark en hoog
opgeleide medewerkers verlagen ze
bovendien het kosten- en investering-
niveau bij hun opdrachtgever.

De hier geschetste beweging in de be-
drijffskolom is in de Verenigde Staten
verder gevorderd dan in Europa. Daar

vragen Amerikaanse ondernemers zich
verwonderd af waarom de bredere

dienstverleningaande eindproducenten
in Europa nog niet zo'n grote vlucht
heeft genomen. De trend is echter on-
miskenbaar. Wie een rol van betekenis

wil blijven spelen moet strategische
samenwerking op de agenda zetten.

Halfgeleidermarkt in Nederland (in miljoenen US dollars)

Technology-drive

Wordt nederland een veredelde as-
semblagefabriek, terwijl de technolo-
gische innovaties elders op de wereld
tot ontwikkeling komen? Het is een feit
dat hierweinignieuwe, echtinnoverende
industrieeén tot ontwikkeling komen. Om
met de erevoorzitter van Het Instrument,
de heer ing. Z.J. Voorendt, te spreken
toen hijeen het verschiltussen Frankrijk
enNederland schilderde: “De Fransman
IS snellerenthousiast over nieuwe ding-
en. Nieuwe produktentesten we daarom
het eerste in Frankrijk. De Nederlander
wacht eerst af, kijkt of het werkt. In
Nederland testen we nieuwe toepas-
singen, omdat de markt representatief
en niet te groot Is”.

Toch schort er kennelijk iets aan het
kKlimaat; onze traditionele handelsgeest
moet sterker worden gekoppeld aan
daadwerkelijk industrieel denken. Ook
hier iIs een stimulerende rol voor de
overheid weggelegd. We moeten wel
oppassen dat we onze basiskennis en
onze research niet verliezen. Goede
Initiatieven zijn de moeite meer dan
waard. Nederland huisvest op histori-
sche gronden nogal wat research-in-
stellingen en die laten zich heel wat
lastiger naar elders verplaatsen dan
een fabriek.

Hetis echter zeerde vraag of het circuit
van R&D, van opleidingen en van fun-
damenteel universitair onderzoek In
stand gehouden kan worden zonder
voldoende budgetten overhouden voor
niet door het bedrijfsleven gecontro-
leerde R&D. Nauwere samenwerking
tussen bedrijfsleven en R&D-centra van
TNO enuniversiteiten biedt echter goe-
de kansen. Onderzoek en ontwikkeling
genereert de kennis die nodig Is voor
nieuwe toepassingen van bestaande
industriéle produkten. De overheid kan
daarin een positieve, stimulerende rol
spelen.

De directeur van de Multin Technology
Group, Jan Keltjens, zelf een co-maker,
voorziet op termijn decentralisatie van
ontwikkelingsactiviteiten. Centraal blij-
ven Iin zijn visie het genereren van
nieuwe technologie, lange-termijnzaken
en patentposities. Europa, Japan en
Amerika blijven daar vooralsnog de toon
aangeven. Maar de feitelijke produkt-
ontwikkeling zal steeds meer worden
verplaatst naar de produktiebedrijven.

[evering: 1990 /e 1991 Yo +/- 1992 Yo +/-

Direct 222 79,5 136 68,4 -38,7 156,5 66,6 15,1
Distributors Fis. 20,5 63 31,6 -16,0 78,5 334 24,6
Totaal 291 100,0 199 100,0 -33,0 235,0 100,0 18,1
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Een mooier argument voor behoud van
produktie in Nederland kan ik zo snel
niet verzinnen.

Datde overheid in dit traject samen met
de branches goede zaken kan doen
bewijst het Mi-Toe-programma voor de
stimulering van Micro-elektronica Toe-
passing. Met een betrekkelijk geringe
iInvestering kondenin 1992 tachtigkleine
bedrijven op gang worden geholpen
met hun produktontwikkeling. De be-
trokkenheid van de Elektronica Branche
Organisatie is hierbij cruciaal. Wat ons
betreft gaan we hiermee de geplande
twee jaar door. Het is goed nieuws dat
het Ministerie van Economische Zaken
op dezeltde lijn zit.

Kenmerkend voor de MiToe-aanpak is
de intensieve betrokkenheid van de
branche, gericht op individuele bedrijven
of op kleine clusters daarvan. Deze

werkwijze is ook heel goed bruikbaar
voor het stimuleren van mechatronica.

Dat zou een volgende stap kunnen zijn.

De Elektronica Branche Organisatie
heeft de krachten daartoe al gemobili-
seerd. Maar we moeten verder, ook
meer in de richting van specifieke tech-
nieken die nieuwe systemen mogelijk
maken.

Kersbergen gaat tenslotte nog even in
In op trends In de techniek, met name
over signaalverwerking, over opto-e-
lektronische meetsystemen en over de
opmars van de intelligente chipcard.

Signal processing: nieuwe
kansen voor de Nederlandse
industrie

Signal processing is een belangrijke
technologie in de jaren negentig. De
toepassingenliggenineen brede range
van sectoren, zoals de telecommunica-
tie, computerindustrie, consumentene-
lektronica, industriéle automatiseringen
milieu. Signaalverwerking bestaat uit
eendiversiteitaan bewerkingsstappen,
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zoals signaalwinning via sensoren,
voorbewerking, transport, verrijking, re-
constructie en analyse. Deze signalen
worden omgezetinbruikbare informatie
ten behoeve van bijvoorbeeld een infor-
matie-, een regel- of een presentatie-
systeem. Vooral de opkomst van krach-
tige en steeds goedkoper wordende
speciale chips voor digitale signaalver-
werking (Digital Signal Processing,
DSP) en de beschikbaarheid van ver-
beterde ontwerphulpmiddelenwaarmee
toepassingen van signal processing Iin
produkten en systemen kunnenworden
ontwikkeld, zorgen voor een krachtige
stimulans van de marktmogelijkheden.

Opto-elektronische
meetsystemen, basis voor
sneller produceren

Vooral bij massafabricage, waarbij
sprake is van hoge produktiesnelheden,
spelen toegepaste meet- en controle-
systemen een uiterst cruciale rol. Toe-
passingen van snelle high-resolution
opto-elektronica maakthet mogelijkom
produktcontroles in fracties van secon-
den uit te voeren. Op volle snelheid
kunnen produkt-afmetingen tot op en-
kele microns nauwkeurig worden ge-
meten, het aantal draadjes in geweven
textielstroken worden geteld, of het pro-
fiel van een werkstuk worden afgetast.
De markt voor opto-elektronische meet-
systemen is sterk in beweging. Een
goed voorbeeld van die ontwikkeling is
de snelle introductie van de CCD-
beeldelementen (Charged Coupled De-
vices) in CAM-corders.

De opmars van de chipcard
met verstand

Chipcards zijn er in vele soorten. Ne-
derland koos de laatste jaren massaal
voor magneetstripcards, varierend van
de wegwerptelefooncard van PTT Te-
lecom tot en met de Giromaatpas. Wat
IS er nu zo speciaal aan de chipcard?

Elektronik
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Qua uiterlijk is hij identiek aan de bank-
pas. Hetgeheim zit ‘'mindechip die een
veel grotere herseninhoud heeft dande
magneetstrip. Daardoor kan één chip-
card met gemak diverse functies van
een hele reeks magneetstripcards o-
vernemen. Sommige functies zijn uit-
voerbaar zonder dat de card in een
machine hoeft te worden gestoken. De
chipcard heet pas smartcard als hij als
een kleine computerfunctioneert. Daar-
op kunje permanentinformatie wijzigen.
Op grond van de soort informatie kan
de smartcard ‘zelf’ de meest uiteenlo-
pende conclusies trekken en bereke-
ningen maken. Momenteel draaien er
veertiga vijftig chipcardprojecten, waar-
van er verreweg de meeste zich in het
proefstadium bevinden. het is moeilijk
zicht te krijgen op de hoeveelheid geld
die er op dit moment in de Nederlandse
chipcardmarkt omgaat. De schattingen
Ié)pen uiteen van 50 tot 80 miljoen gul-
en.

Tot slot

Electronics '93 sluit goed aan bij de hier
geschetste ontwikkeling. Voor de deel-
nemers is de beurs immers een goede
gelegenheid ook eens te kijken naar de
technologie die de buurman gebruikt.
Wie wat verder kijkt, ziet waarschijnlijk
gewoon een partner, in plaats van een
concurrent. Gebruik maken van elkaars
technologie genereert een synergie-
effectwaariedereeninde BV Nederland
baat bij heeft. Dit Is ook wat de overheid
zou moeten stimuleren: initiatieven tot
strategische samenwerking, gericht op
technologische ontwikkeling en toepas-
singinde industrie. De branche-organi-
satie isdaarvoor het geeigende vehikel,
ze komt immers voort uit de partijen die
al samen optrekken in de markt en in
éen beurs. Deze editie van Electronics
kan de aanzet geven voor een nieuw
elan. Kersbergen daagt ze uit, de indu-
striéle partners, de overheid én de fi-
nanciéle wereld. Laten we samen markt-
gericht initiatieven formuleren, de mid-
delen daarvoor genereren en aan de
slag gaan.

Neem nu een abonnement op dit Duitse tiidschrift.

Fachzeitschrift fir Entwickler und industrielle Anwender. Elektronik informiert

Entwickler, Konstrukteure und Techniker, die sich mit der entwicklung
elektronischer Schaltungen, Baugruppen, Geraten und Systeme befassen.
Sie informiert industrielle Anwender, die diese Gerate und Anlagen benutzen
oder sie in grossere Systeme integrieren.

26 nummers voor slechts f 192,00

(Abonnementsgeld parallel aan kalenderjaar)

Bel nu voor een abonnement: 2 02940-15210
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Toenemende complexiteit en de steeds
verdergaande miniaturisering vereisen een hoge

De printplaat

kwaliteit bij printplaten.

De printplaat is de drager van de moderne elektronikaprodukten
en speelt als zodaniqg vaak een belangrijke en cruciale rol in het
elektronika-ontwikkelings- en produktieproces. Kwaliteits- en
kostenaspecten van de printplaat vormen gezien de vele
toepassingen ervan, een steeds terugkomend item in de
ontwikkeling en produktie. Toenemende complexiteit en steeds
verdergaande miniaturisering van componenten en de
toenemende functionaliteit van met name de halfgeleiders,
stellen steeds hogere eisen aan de printplaat en de te gebruiken
hulpmiddelen alswel de deskundigheid van ontwerpers. Ook
wordt aan de beschikbare materialen en grondstoffen en hun
verwerking in het produktieproces, mede gezien de
milieuproblematiek, steeds hogere eisen gesteld. De trend naar
recycling en niet-milieubelastende verwerkingsprocessen
vormen in toenemende mate een factor ten aanzien van kwaliteit
en kosten. Enkele trends en visies op het bovenstaande worden
In dit artikel aan een nadere beschouwing onderworpen. Vooraf
ZIlj gezegd dat dit niet uitputtend kan zijn.

e ontwikkeling en produktie van
Dprintplaten iIn Nederland is aan

zware concurrentie onderhevig
vanuit de Zuideuropese landen alswel
het Verre Oosten. Ten behoeve van de
grootschalige produktie in de consu-
menten-elektronikasfeer is van enig
volume in Nederland nauwelijks meer
sprake. [en aanzien van de industriele
elektronika zijn eveneens tekenen dat
vooral de produktie van printplaten
steeds meer naar het buitenland ver-
schuift. Er tekent zich met name een
verschuiving naar de Zuideuropese
landen en sinds kort ook naar Oost-
europese landen af. Het behoud van
een zeker volume aan industriele print-
plaatproduktie in Nederland is echter
van belang, juist omdat de ontwikkel-
kennis en kennis omtrent de produktie
een onmisbare schakel vormt in het
totale traject van de industriéle elektro-
nika.

Indien echter binnen nu en vijf jaar geen
stappen worden gezet om de print-
plaatproduktie- en ontwikkelkosten
met ruim 30% te reduceren, zal ver-lies
van de produktie-activiteiten aan de
goedkope produktielanden een feit
zijn. Een kostenbesparing op korte ter-
mijn in het ontwikkel- en produktiepro-
ces, Is een dwingende eis om deze
belangrijke schakel in de industriéle
elektronikaproduktie te behouden.
Daarnaast zal een krachtenbundeling
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IN het Westeuropese eveneens geen
luxe zijn. Internationaal opgezette
onderzoekstrajecten kunnen met hun
resultaten een belangriike ondersteu-
ning vormen voor een concurrerende
printplaatindustrie in Europa alswel in
Nederland. Een aantal aanknopings-
punten voor een verdere optimalisatie
van de printplaatfabricage kan onder
andere zijn: kostenbesparingen daar
waar mogelijk, time to market en door-
looptijd, betrouwbaarheid en kwaliteit,
milieuvriendelijk ontwerp en produktie,
snelle ontwikkeltijd en optimale ontwik-
keltools, directe data-uitwisseling van
ontwerp naar produktie en een behoud
van een zeker produktievolume.

Een optimaal en efficient ontwerppro-
ces staat voorop om genoemde facto-
ren te realiseren. Basis hiervoor is,
naast het gebruik van moderne en ge-
avanceerde ontwikkeltools, een eftfi-
cient ontwerpproces en een vergaande
samenwerking tussen ontwerper en
fabrikant van de printplaat in de be-
drijfskolom ofwel een goede afstem-
ming tussen toeleverancier en uit-

besteder. Specialisatie op het gebied
van taken en functies in elektronikabe-
drijven en een toenemende mate van
uitbesteden van deelfuncties kan een
goede basis vormen voor een kosten-
efficienter ontwerp- en produktiepro-
ces. Het zich toeleggen en specialise-
ren op deelfuncties en deelactiviteiten

RIS eI S —SSSSSSSSSS /e

In de elektronikaproduktie bedrijfsko-
lom zal mede gelet op het rendement
van investeringen in produktiehulpmid-
delen, eveneens leiden tot een verbe-
terd ontwerp waardoor redesigns kun-
nen worden vermeden. Juist het ver-
mijden van redesign is een belangrijke
factor, omdat dat aspect vaak een ver-
gaande impact op het kostenpatroon
en de doorlooptijd van elektronikapro-
dukten heeft. Enkele voorwaarden voor
een optimale kostenbeheersing van de
printplaat om een concurrerende posi-
tie te behouden of wederom te verwer-
ven, worden hieronder nader bespro-
ken.

Het ontwerp van printplaat lay-outs is
al lang niet meer denkbaar zonder de
beschikbaarheid van geavanceerde
ontwerptools. Deze EDA-Tools, (Elec-
tronic Design Automation) bieden veel-
al goede oplossingen om snel en effi-
cient tot een acceptabele printplaat
lay-out te komen. Ook het aanbod van
de verscheidenheid aan tools is beslist
niet gering. leder voor zich hebben
deze tools hun sterke en zwakke kan-
ten die in combinatie met de systemen
waarop ze draaien, voor elke gebruiker
wel een oplossing in huis hebben.
Echter men kan hier ook spreken van
een grote mate aan suboptimalisatie.

De pakketten bieden ieder voor zich
voor een bepaald probleem een opti-
maal resultaat, maar voor een integrale
benadering van de meeste ontwerpas-
pecten van een printplaat zijn ze niet
adequaat genoeg. In de praktijk is het
dus vaak noodzakelijk meerdere tools
te gebruiken voor een optimaal print-
plaatontwerp waarbij moet worden
aangetekend dat de pakketten niet
altjd compatibel zijn of verschillende
systemen moeten draaien. Een verdere
Integratie van de mogelijkheden van de
pakketten en het kunnen draaien op
meerdere computersystemen, is dus
een vereiste om kostenefficiénter te
kunnen ontwerpen. Universele ont-
werptools en open systemen waarop
ze draaien zijn een must voor een
goede prijs-prestatieverhouding van
de printplaat.

Ook simulatie van het gedrag van print-
platen in al dan niet operationele situ-
aties kunnen een belangrijke stap naar
een optimaal en functioneel printplaat

RB elektronica, april 1993



vormen. Aspecten die hierbij een rol
spelen zijn onder meer elektromagneti-
sche Iinterferentie, warmtehuishouding
op de bestlckte print-plaat, vervui-
lingsfactoren onder andere als gevolg
van stof, migratie van bijvoorbeeld sol-
deermaterialen, isolatie-afstand en
werking als transmissielijinen van de
sporen alsmede mechanische verou-
dering. Ten aanzien van deze factoren
staat simulatie-software nog in de kin-
derschoenen. Door de toenemende
dichtheid van de sporen en componen-
ten alsmede de grotere complexiteit
als gevolg van een toenemende func-
tionaliteit op de printplaat, nemen zo-
wel de ontwerptijd en de storingsge-
voeligheid enorm toe. Het belang van
het simuleren van het gedrag in opera-
tionele omstandigheden van printpla-
ten, zal door de schaalverkleining en de
hogere investeringen in het steeds kri-
tischer wordende printplaatproduktie-
proces steeds. noodzakelijker blijken,
omdat proefseries enorm kostenverho-
gend doorwerken. Steeds meer aan-
dacht zal daarom uit moeten gaan naar
het fenomeen van Design For Manu-
facturing (DMF). Een printplaat, hoe
complex dan ook, zal in een keer goed
ontworpen moeten zijn om direct in
produktie te kunnen worden genomen.

Aansluiting en compatibiliteit van sys-
temen en tools, alsmede produktdata
van ontwerp via simulatie en testen
naar produktie 1Is een must voor kos-
ten-efficient produceren. In dit kader
spelen zowel Product Data Interchange
(PDIl) en Electronic Data Interchange
(EDI) een grote rol van betekenis in
relatie tot kwaliteit, betrouwbaarheid
en voor alles snelheid en doorlooptijd.

Een ander vooraanstaand kostenbe-
heersingsaspect vormt de overweging,
of vaak ook het dilemma, zelf doen of
uitbesteden. Om veelal goede en op-
rechte overwegingen ten aanzien van
bedrijfsvoering, houden elektronikafa-
brikanten vast aan een zo breed moge-
ik pakket van diensten en produktiefa-
ciliteiten en dus ook aan een eigen
printplaatontwerp- en -produktiefacili-
teit. Snelle beschikbaarheid, het In
eigen hand hebben van en vertrouwen
In kwaliteit, flexibiliteit, concurrentiege-
vaar etc. zijn veel gehoorde argumen-
ten om het vooral maar allemaal zelf te
doen. Indien men daarbij let op het ren-
dement van de benodigde investerin-
gen voor ontwerp en produktie alsme-
de de bezettingsgraad van het equip-
ment voor de printplaat, dan kan zelfs
een leek op bedrijfseconomisch gebied
- mede Iin beschouwing genomen de
gemiddelde seriegrootte van de Ne-
derlandse industriéle elektronikapro-
dukten - uitrekenen dat men hierop
nauwelijks winst kan maken. De kost-
prijs van dit Nederlandse produkt
wordt nog verder onder druk gezet
door de toenemende overcapaciteit op
het gebied van bijvoorbeeld SMT-
machines.
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Een concurrerende kostprijs neerzet-
ten door de Nederlandse elektronika-
Industrie zal derhalve voor een belang-
rjk deel moeten komen uit het efficién-
ter inzetten van produktiefaciliteiten.

Voorwaarde hiervoor zal zijn dat er een
herbezinning plaatsvindt op het gebied
van verdergaande specialisatie tot
kernactiviteiten en een optimalisatie
hiervan. Als daarbij in beschouwing
worden genomen factoren als des-
kundigheid, complexiteit van de elek-
tronika, design-snelheid en ervaring
met probleemvermijding (denk aan
EMC-deskundigheid) bij het printplaat
(of elektronika-produktontwerp), dan
zal de keuze voor een goede en
betrouwbare  toeleverancier  voor
(deel)functies meer voor de hand liggen
dan zelf doen. Vanuit de kostenbeheer-
sing Is het bovendien eenvoudiger om
de kostprijs van bijvoorbeeld de print-
plaat met een of meerdere toeleveran-
ciers binnen de marges af te spreken
dan ze zelf in eigen huis te calculeren.

Een sterke marktpositie door gebruik te
maken van extern specialisme van toe-
leveranciers betaalt zich uiteindelijk in
een concurrerende kwaliteit en prijs
naar de afnemer. Flexibiliteit in het ont-
werp IS een verder belangrijk voordeel
bij het uitbesteden aan geselecteerde
toeleveranciers. Tevens beperkt men
daarmee Kostbare investeringen in
expertise voor niet-kerntaken. Voor-
deel van het zich richten op kernactivi-
teiten I1s tevens dat men een sterkere
marktpositie ten opzicht van de con-
currentie kan verwerven. Tevens vormt
men dan een hoogwaardige en concur-
rerende schakel In de elektronika-
bedrijfskolom, waardoor de interesse
van uitbesteders zal toe-nemen. Een
belangrijke factor in de verbetering van
de concurrentiepositie van de West-
europese elektronikabedrijven en ook
die van de printplaatfabricage is gele-
gen in een snelle omschakeling naar
een ketenintegratie met daaraan ge-
koppeld een optimale relatie tussen
toeleverancier en uitbesteder, waarbij
het kostenaspect wordt bezien vanuit

het oogpunt van optimalisatie van de
integrale prijs. De keuze voor een duur-

dere printplaatconstructie kan een
gunstig effect hebben op de uiteindelij-
ke prijs in verband met hogere nabe-
werkingskosten (onder andere testen,
EMC) die bij een goedkopere oplossing
Kunnen volgen.

In het nadeel van de Westeuropese
landen werken ook in de regel de veel
stringentere eisen ten aanzien van het
milieu dan In de niet-Westeuropese
landen. Dit blijkt onder andere uit het
veel scherpere CFK-beleid van de
Nederlandse overheid en de EEG
waardoor voor de Westeuropese elek-
tronika- Industrie grote investeringen
gedaan moeten worden om milieu-
vriendelijk te kunnen produceren ten
opzichte van de Verre Oosten landen.

THEMA: ELECTRONICS ’93

Wat dit laatste betreft een enkele uit-
zondering daargelaten. De invioed van
de milieumaatregelen zal de komende
jaren een steeds toenemende kosten-
factor blijken ook voor de produktie en
het ontwerp van de printplaat. Vanuit
deze invalshoek is eveneens een groot
aantal factoren dat effect heeft op de
doelmatigheid en uiteindelijke prijs van
de printplaat. De vele verschijningsvor-
men van printpanelen, bi- en multilay-
ers, flexibele, conventionele en SMD-
bestuckte etc., eisen meerdere en vaak
aanzienlijk milieubelastende produktie-
processen. Hierdoor zal de ontwerper
van printplaten ook steeds vaker en
intensiever rekening moeten houden
met milieu-aspecten bij de keuze voor
een bepaald type printplaat. Het zijn
met name de hoge investeringen in
produktie-apparatuur en de daaraan
gekoppelde zuiveringsinstallaties die
voor een groot deel de kostprijs van
een printplaat bepalen. Echter milieu-
eisen kunnen ook een gunstig effect
hebben. Als voorbeeld kan hier de
iInert-gas soldeerprocedure genoemd
worden die een aanzienlijke kwaliteits-
verbetering geeft ten aanzien van de
soldeerverbindingen. Een keuze van de
ontwerper voor een alternatieve oplos-
sing In zijn ontwerp die minder milieu-
belastend is, zal gunstig in de prijs van
het uiteindelijke elektronikaprodukt
doorwerken. Ook vanuit het aspect van
recycling waarop in Europees verband
ontwikkelingen aan het front te signale-
ren zijn, zal met andere ogen naar de
elektronika gekeken moeten worden.
Een en ander zal op niet al te lange ter-
mijn tot vergaande veranderingen kun-
nen leiden voor wat betreft de toepas-
sing van de conventionele printplaat.

De huidige printplaat zou kunnen wor-
den vervangen door printplaten ver-
vaardigd uit polymeren die al dan niet
beinvioedbare elektrisch geleidende
eigenschappen bezitten. De chemie is
op dit moment op zoek naar alternatie-
ven voor de conventionele printplaat
waarop het koper vervangen kan wor-
den door geleidende recyclebare
kunststoffen. In combinatie met elek-
trisch geleidende lijmen als verbin-
dingstechniek voor de elektrische en
mechanische functionele verbinding
tussen component en printplaat, is er
zicht op een kosteneffectieve en
milieuvriendelijke oplossing.

Holland Elektronika heeft alle aan-
dacht voor de verbindingstechnie-
ken Iin de elektronikaproduktie en
organiseert dan ook tijdens de vak-
beurs Electronics ‘93 in de RAl te
Amsterdam op 30 maart 1993 een
technologie-ochtend over dit onder-
werp. Informatie over deze dag kunt
u opvragen Dbij:

Caroline van den Bos, Holland
Elektronika, Postbus 190, 2700 AD
Zoetermeer, tel. 079 - 53 13 82, fax

079 - 53 13 65.
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gereedschap behoorlijk ‘gehandicapt’ voelen en
dringend om een specifiek stukje hoogwaardig
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veel te bieden!
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THEMA: EMC

De miniaturisering neemt binnen de elektronica
gestaqig toe, waardoor deze techniek overal
Inzetbaat is. Nadeel is echter dat de vervuiling
toeneemt. Een goede afscherming biedt uitkomst.

HF/EMC-bescherming:
de E.G.- en EMC-normen

Door de verregaande miniaturisering in de electronica, wordt
een zodanige compactheid gerealiseerd dat toepassing van
electronica nagenoeg overal mogelijk is. De keerzijde van de
medaille is een voortdurend toenemende ‘vervuiling’ van de
omgeving door elektromagnetische-straling (Electro Magnetic
Compatibility = E.M.C), die door de toenemende
(clock)frequenties van de toegepaste elementen nog versterkt
wordt. Deze tendens werd ook door de wetgever onderkend en
voerde dan ook tot aanpassing van eisen en normen, met
betrekking tot deze E.M.C.-storingen, in E.G.-verband. In deze
bijdrage wordt dieper ingegaan op de nieuwe richtliinen en
wordt tevens een behuizing voorgesteld die aan alle
voorwaarden en eisen voldoet, welke in E.G.-verband

genormeerd zijn.

n de E.G.-richtlijinen/voorschriften
met betrekking tot E.M.C.-normen, is
vastgelegd dat met ingang van 1
jJanuari 1992 eenduidige voorwaarden
van toepassing zouden moeten zijn.
Echter, aangezien niet ieder E.G.-land
In staat Is een en ander daadwerkelijk
per 1 januari 1992 in te voeren, geldt tot
31 december 1995 een overgangspro-

cedure. Dit betekent dat tot die tid
apparatuur of aan de specifieke lande-
ijke eisen, of aan de E.G.-normen
(E.N.-normen) moeten voldoen. Het is
echter zinvol vanaf heden reeds de

E.G.-norm te handteren, aangezien
anders bij export problemen kunnen
ontstaan met betrekking tot specifieke
eisen die in dat land van toepassing
zijn. In de tweede plaats hebben vele
Internationaal werkende bedrijven de
E.G.-norm reeds als inkoopvoorwaar-
de opgenomen, waardoor niet voldoen
aan deze eis automatisch uitsluiting
betekent. Daarnaast geldt in een aantal
landen dat aan de E.N.-norm voldaan
moet worden om een kwaliteitskeur-
merk te verkrijgen. In toenemende
mate wordt bij aankoop van produkten
en systemen gekeken naar een keur-
merk, als waarborg van kwaliteit.

In het bijzonder voor kleine- en middel-
grote bedrijven, ontstaan hierdoor
veelal problemen aangezien het con-
troleren en meten van die storingen,
alsmede de storingsgevoeligheid,
alleen met zeer geavanceerde appara-
tuur kan worden uitgevoerd. In zeer
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veel gevallen kan door inbouw van de
electronische componenten/systemen
in een afgeschermde behuizing, aan de
gestelde E.N. (E.M.C.)-normen voldaan
worden. Om deze redenen werd door
een leverancier van behuizingen
(Schroff), parallel aan de standaardse-
ries, een tweede serie speciaal voor
E.M.C.-afscherming ontwikkeld. De
aangeboden kasten, behuizingen en
printkaartrekken met E.M.C./HF-
afscherming zijn gebaseerd op reeds
bestaande produkten, zodat tevens
diverse uitbreidingscomponenten uit
het standaardpakket kunnen worden
toegepast.

Afgeschermde
printkaartrekken

De HF-afgeschermde printkaartrekken
zijn bijzonder geschikt voor toepassin-
gen waarbij-in het rek (Euro-)kaarten
van derden worden geimplementeerd,
zodat als eindresultaat een compleet
produkt onstaat, welke aan alle
afschermingseisen voldoet. Hierdoor
heeft latere uitbreiding met printkaar-
ten/modulen eveneens geen invioed op
de E.M.C.-eigenschappen. In tegen-
stelling tot de standaardrekken, die
volledig open zijn, is het HF-rek volle-
dig rondom van speciale afdekbepla-

ting voorzien. Hierdoor wordt zowel bij
lage frequenties als bij ESD (Electro
Static Discharge) afscherming bereikt.
Echter, ook hierbij is volledige afscher-
ming tegen E.M.C./HF-inviloeden nog
niet gewaarborgd. Om die reden werd
een speciaal printkaartrek ontwikkeld,
die bij zowel stoorinvioeden van als
naar de electronische printkaart/modu-
len tot 1000 MHz bescherming biedt, in
bijvoorbeeld zwaar ‘vervuilde’ indus-
triele omgevingen. Ondanks de hoge
afschermingsgraad, zijn de rekken uit-
gevoerd met speciale perforaties die
voor voldoende koeling kunnen zorgen

THEMA: EMC

zonder de HF-afscherming te beinvioe-
den. Speciale voorzieningen aan de
frontplaten met onder andere contact-
veren, diverse andere voorzieningen
die onder andere de gevolgen van ESD
voorkomen, alsmede speciale gelei-
dingsvlakken voor een optimaal con-
tact tussen de diverse onderdelen, zor-
gen voor een perfect afgeschermde
printkaartbehuizing. De meetwaarden
volgens VG 95373, Par 15, zijn vastge-
legd in een certificaat.

Ir. V. Haag Schroff, Geveke Electro-
nics B.V., afdeling Componenten
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AFSCHERMING: BlJ EEMC
IN BESCHERMDE HANDEN

FEMC toonaangevend op het gebied van atscherming. Onze jarenlange
ervaring is voor u de garantie dat voor elk probleem een oplossing is.
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THEMA: EMC

De ontwerper wordt zich steeds bewuster van het
feit dat hij/zij EMC-vriendelijk moet gaan
ontwerpen. £en aantal mogeliikheden staan hem/
haar ter beschikking. Hier een overzicht.

EMC en afscherming

inzien elektronische schakeling-

en EMC-bewust te ontwerpen, ontkomt
men er vaak niet aan de totale omgeving
van de elektronica te moeten aanpas-
sen. Dat wil zeggen om het geheel
optimaal te laten functioneren moet er
een zekere mate van bescherming ofte
wel afscherming worden aangebracht.
Hiervoor is een groot aantal mogelijk-
heden beschikbaar om dit, vaak op een
eenvoudige manier, op te lossen. Over
het hoe en waarom wordt - uitgegaan
van een willekeurig gekozen elektro-
nische schakeling, die ingebouwd in
een kast met de nodige voedings- en
transmissiekabels daaraan gekoppeld
- een beschrijving gegeven van de
mogelijkheden om de elektronica
optimaal te laten functioneren.

ndanks het feit dat veel ontwer-
O pers meeren meer de noodzaak

Waarom afschermen?

Hiervoor zijn een aantal redenen te
noemen:

a. Eris een apparaat ontwikkeld waarbij
de totale elektronica met bijpehorende
verbindingen inmiddels vaststaat. Er is
geen mogelikheid om de elektromag-

netische straling die dat produceert via
een herontwerp van de elektronica te
reduceren, omdat ditinherentis aan de
schakeling of omdat dit opnieuw hoge
ontwikkelingskosten met zich mee zou
brengen. Ook de steeds belangrijker
geworden EMC-richtlijnen voor wat be-
treft de uitstralingsniveaus kunnen in
dat kader een reden zijn.

b. Naast de beperkingen ten aanzien
van uitstralingsniveaus worden de zo-
genoemde ongevoeligheidseisen (suc-
ceptibiliteits-eisen) belangrijker. Ook
hiervoor gelden een aantal EMC-richt-
liinen die behalve de wens om appara-
tuur ongestoord te laten functioneren,
ook de keuze voor afscherming kunnen
bepalen. Een tweetal bekende ver-
schijnselen, die een verwoestende uit-
werking kunnen hebben op de elektro-
nische apparatuur, zijn inslag door
bliksem en ESD-ontladingen. Door
eenvoudige aanpassingen kandat voor-
komen worden. Omdat het totale elek-
tromagnetische milieu constant aan ver-
andering onderhevig is en men regel-
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matige veranderingen daarin niet kan
uitsluiten, geeft het toepassen van af-
schermingeen hoge mate van zekerheid
dat de toe te passen apparatuur ook op
langere termijn ongestoord kan blijven
functioneren.

c. Gebruikers van apparatuur binnen
de informatietechnologie moeten er re-
kening mee houden dat elektromagne-
tische straling die door bij voorbeeld
processoren, beeldschermen, toetsen-
borden en displays wordt gegenereerd
met betrekkelijk eenvoudige detectie-
apparatuur kan worden opgevangen.
Dat geldt ook voor geleide emissies die
via telefoon-, transmissielijnen en
voedingskabels worden getranspor-
teerd. Het begrip waar het hierom gaat,
staat bekend als Tempest, een code-
naam die de ongewenste overdracht
van vertrouwelijke gegevens via elek-
tronische apparatuur wil tegengaan.

Tempest-bescherming was tot enige
tijd geleden alleen bekend als strikte eis
bij de vervaardiging van militaire com-
municatieapparatuur. Gelukkig is men
er zich van bewust dat dit ook voor de
commerciele markteen pure noodzaak
IS geworden. Bij voorbeeld banken en
andere financiele instellingen, verze-
keringsmaatschappijen en niet-militaire
overheidsdiensten waar grote hoeveel-
heden gegevens worden opgeslagen
en elektronisch getransporteerd, zijn
gebaat bij een optimale beveiliging en
dus afscherming van de apparatuur en
de transmissielijinen. Uiteraard moet
een en ander wel worden gezien In
verhouding tot de gevoeligheid van de
aanwezige gegevens, locatie waar de
apparatuur staat opgesteld, mogelijke
kwetsbaarheid van de apparatuur en-
zovoort. Door middel van afscherming
zijn ook hier weer veel problemen te
voorkomen.
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Wat is afscherming?

Bij het toepassen van afscherming
maakt men dankbaar gebruik van het
bekende principe van de kooi van
Faraday-. Eenvoudig weergegeven
gaat het om het aanbrengen van een
metalen kooiconstructie om de binnen
de kooi aanwezige gevoelige onderde-
len te beschermen door het wegleiden
van binnenvallende (elektro)magne-
tische velden, ofte wel buiten de kooi te
houden. Door het plaatsen van een
metaalscherm ontstaat er een barriere
die het ene elektromagnetische milieu
van het andere scheidt. Daarmee wordt
tegelijk duidelijk dat, zoals eerder
aangegeven, afscherming naar twee
kanten werkt. Het hangt volledig van
het uitgangspunt af: moet de apparatuur
ongevoellg worden voor instraling of
moet de aanwezige uitstraling binnen
de kast worden gehouden? Ook kan
binnen de kast een probleem ontstaan
omdat de elektronica elkaar onderling
verstoort.

Door meer van de achtergronden van
afschermingte weten, kande ontwerper
dankbaar gebruik maken van de moge-
lijkneden die er beschikbaar zijn om
een “kool” te laten ontstaan. Daarvoor
'S een aantal typen materialen beschik-
baar die, zeker wanneer deze gelijk in
de ontwerpfase worden meegenomen,
eenvoudig zijn toe te passen. Maar ook
bij bestaande ontwikkelingen zijn er
vaak legio mogelijikheden om proble-
men te voorkomen of te verhelpen.

Omdat de effectiviteit van de totale
afscherming staat of valt met het aantal
openingen en de afmetingen daarvan
(een en ander is frequentieafhankelijk)
IS het zeer belangrijk om aandacht te
besteden aan de diverse verbindingen.
Als we uitgaan van een willekeurige
kast waar een elektronisch systeem is
ingebouwd dan zal er, om eventueel
servicewerkzaamheden uit te kunnen
voeren, een deur of deksel nodig zijn. In
geslotentoestand zal dit nooiteenideale
elektrische verbinding met de kast
vormen en er ontstaat “elektromagne-
tisch gezien” een openingdie vooronge-
wenste veldverkoop kan zorgen. Om
dit toch te voorkomen, bestaat de

mogelijkheid een elektrisch geleidende

afdichting aan te brengen. Deze zo-
genoemde pakkingsmaterialen worden
nog wel eens zelf als “scherm” gezien,

maardatis een misvatting. Een pakking

IS bedoeld om de continuiteit van de
afscherming te garanderen.

Ditisopde volgende manierte verklaren:
a. wanneereen elektromagnetische golf
eengeleidend vliak bereikt (bijvoorbeeld
een metalen behuizing) ontstaat er een
krachtlijinenbeweging in het opperviak
van het scherm, die afneemt wanneer
het zich door het metaal verplaatst.
Wanneer zich een zelfs kleine opening
bevindtinhet scherm (zoals bijvoorbeeld
bij een aansluiting van de deur op de
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Figuur 2
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kast) ontstaat er een stroombeweging
langs de rand van het scherm, het
Interieur van de behuizing binnen. Dit
effect is weergegeven in figuur 1. Een
dergelijike opening veroorzaakt een
ongewenste EMC-lek, zodat alle aan-
passingen die er verder in het systeem
worden aangebracht, geen of maar heel
weinig zin hebben;

b.wanneer de opening opgevuld wordt
met een elektrisch geleidende pakking
ontstaat er een stroombeweging zoals
In figuur 2 wordt getoond. Bij een elek-
tromagnetisch veld wat een magne-
tische (H)-component eneenelektrische
(E)-component bevat, hebben de
krachtlijnen de neiging om af te buigen
als gevolg van het verschil in geleiding
tussen het scherm zelf en het pakking-
materiaal. Toch zal verreweg het groot-
ste gedeelte van de totale beweging
plaatsvinden doorde pakking/afscherm-
laag+kast omdat met name de pakking
In dit geval een voldoende geleiding
heeft ten opzicht van het metaal;

c.er kunnen problemen ontstaan als de
pakking niet juist tussende twee viakken
IS geplaatst, de overgangsweerstand
van de contactvlakken te hoog is, of het
pakkingsmateriaal niet voldoende ge-
leidend is. In dat geval zal door sterke
afbuiging van de krachtlinen naar de
binnen- of buitenzijde van de behuizing
(athankelijk van het uitgangspunt van
afscherming) een ongewenst elektro-
magnetisch veld veroorzaken die de
effectiviteit van de afscherming sterk
kan doen verminderen of zelfs volledig
teniet doen.

Hoe kan men afschermen?

Om voor de kast de juiste pakking te
kunnen kiezen, zijn er onder andere
elektrisch geleidende siliconenrubbers.

Deze zijn gevuld met bijvoorbeeld
verzilverde koper-, glas- of aluminium-
deeltjes afhankelijk van de kwaliteitseis
van de afscherming. Een tweede type
zijn de siliconenrubbers die voorzien
zijn van een geleidende laag aan de
buitenzijde met als bijkomend voordeel
dat deze verkrijgbaar zijn in zeer kleine
pakkingdiameters en wat zachter van
samenstelling worden doordat ze niet
gevuld zijn met metaaldeeltjes. Een
derde type zijn de gebreid-metaal pak-
kKingen die eventueel rond een siliconen-
of neopreenrubber zijn aangebracht of
daarmee worden gecombineerdtot een
combinatiepakking.

Bijhettoepassen van een pakking moet
er wel rekening worden gehouden met
goed geleidende contactvlakken, er
mag dus geen verf zijn aangebracht.
Om toch mogelijke corrosieproblemen
te voorkomen kan het nodig zijn om de
contactviakken te voorzien van een
geleidende coatinglaag bijvoorbeeld
een chromaatlaag of een elektrisch
geleidende verf. Een alternatief kan
worden gevonden in het aanbrengen
van een corrosiebestendige geleidende
tape met een geleidende lijmlaag op
het bewuste contactvlak. Deze tape
kan verder meelopen in het afwerkings-
proces waarna aan het eind een pak-
kKingmateriaal kan worden aangebracht
zodat dan een perfect geleidende
verbinding ontstaat. De beste afdichting
verkrijgt men door het plaatsen van de
verpakking in een groef. Als de groef
correct iIs aangebracht ontstaat er een
compressiestopdie overdruk op de pak-
King voorkomt en overgangsweerstand
tot een minimum beperkt. Een ander
voordeel Is dat men op deze manier
tevens een lucht- en waterafdichting
kan verkrijgen.

Een nieuwe ontwikkeling is een
pakkingtype waarbij de geleiding wordt
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verkregen door een garendraad te
verzilveren met een zeer fijne laag die
In een zeer hoge dichtheild om een
foamrubber is aangebracht. Gecombi-
neerd met een zelfklevende tape is dit
materiaal zeer eenvoudig aante breng-
en, wat voordelen heetft bij bestaande

behuizingen die moeten worden aan-
gepast of daar waar minder hoge eisen
aan de afscherming moeten worden
gesteld. Naast al deze zogenaamde
pakkingtypen bestaat de mogelijkheid
om gebruik te maken van beryllium
koperen contactveren. Deze combine-
ren een grote flexibiliteit met een hoge
geleiding en zijn vaak gemakkelijk aan
te brengen. Afhankelijk van de
metaalsoort waar de contactstrip mee
moet worden gecombineerd, kan er
een afwerklaag zoals nikkel, tin of zelfs
zilver en goud worden aangebracht om
geen problemen met mogelijke
galvanische werking te krijgen.

Overigens bestaat voor hetafschermen
de mogelijkheid om gebruik te maken
van elektrisch geleidende kunststoffen.
Deze kunststoffen worden gevuld met
fiine metaalvezels en kunnen worden
vervaardigd tot spuitgietbehuizingen.
De metaalvezels liggen in het kunststof
opgeborgen waardoor een behuizing
minder goed hoogfrequent dichtge-

maakt kan worden door middel van een
pakkingmateriaal. Omdat het opperviak
van de kunststof niet geleidendis, is het
moelilijk om contact metde metaalvezels
te maken.

Een alternatief vindt men in het toepas-
sen van elektrisch geleidende coatings.
Deze zijn gevuld met hele fijne zilver- of
nikkeldeeltjes (of een combinatie
daarvan) die met een spuitbus of vert-
spuit op het kunststof kunnen worden
aangebracht. Deze speciaal voor di-
verse typen kunststoffen ontwikkelde
hooggeleidende coatings kunnen uiter-
aard ook in bestaande behuizingen wor-
dentoegepast. Bijbehuizingendie voor-
zien zijn van een coatinglaag kan men
zonodig door middel van een pakking-
materiaal een optimale afdichting ver-
Krijgen.

Ventilatie

Omdat er in verband met de warmte-
ontwikkeling rekening moet worden ge-
houden met ventilatieopeningen in de
kast, zou de mogelijkheid bestaan dat
de afscherming door deze noodzake-
lijke openingenteniet wordt gedaan. Dit
kan worden voorkomen door het toe-
passen van afgeschermde ventilatie-
panelen. Er zijn twee verschillende
typen. De eerste is een paneel voorzien
van een enkel- of dubbelgeweven
metaalscherm. Met het toenemen van
de laagdikte van het scherm en de
dichtheid van weven ontstaat er wel
een grotere weerstand voor de hoe-
veelheid luchtverplaatsing, zodater mo-
geliik een compromis gesloten zal

36

Folierichting bovenste
honingraat

Folierichting onderste /

honingraat

Figuur 3. Principe opbouw honingraatpaneel.

Perforaties

moeten worden tussen de effectiviteit
van de afscherming en de benodigde
hoeveelheid ventilatie.

Een tweede type paneel is het honing-
raatpaneel. Hierwordt gebruik gemaakt
van het golfgeleiderprincipe waarbij elke
individuele cel van de honingraat dienst
doet als golfpijp in relatie tot de verhou-
ding tussen de breedte en diepte van
de cel. Voordeel hierbij is dat er een In
verhouding grote mate van luchtver-
plaatsing kan plaatsvinden waarbij ook
een zeergoede afschermfactor gehaald
kan worden bij hogere frequenties. Een
principetekening van een <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>